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3. RESUMEN

Las dificultades del aprendizaje y las bajas calificaciones en la asignatura de matematicas,
quiza se deben en parte, a la falta de concrecién en su aplicacion y contextualizacion de los
contenidos, lo cual genera desmotivacion y bajos niveles de aprendizaje significativo de la
asignatura. Es por esta razon, que la investigacion tuvo como objetivo: el determinar si la
aplicacion de contenidos contextualizados de educacion ambiental puede lograr
aprendizajes significativos de matematicas en el nivel de basica superior. La investigacion
fue cuantitativa, correlacional, explicativa y de campo. Los participantes en el estudio
fueron los estudiantes de basica superior de la Unidad Educativa “Taisha”, y los docentes
de las diversas areas multidisciplinarias de la institucion, a quienes se les aplico un
cuestionario cerrado con opciones de respuesta en la escala de Likert. Los datos mas
relevantes determinan que la integracién contextual de la Educacion Ambiental en la
ensefianza de la matematica puede influir en la generacién de aprendizajes significativos de
esta asignatura; es decir, que la ensefianza — aprendizaje de las matemaéticas, apoyada en
contenidos contextualizados de educacion ambiental pueden contribuir a generar
aprendizajes significativos. Finalmente, con base a los resultados obtenidos, se disefié una
propuesta en la que se incluye tres bloques tematicos de las matematicas tratados en el nivel
de basica superior, con la cual se pretende, que los estudiantes asimilen de mejor manera
los conocimientos y procedimientos para resolver problemas matemaéticos, y lograr
concientizarlos sobre la conservacion del ambiente, y el desarrollo sostenible y sustentable;
es decir, alcancen aprendizajes significativos.

PALABRAS CLAVES: Educacion, Matematicas, Ambiente, Basica Superior, Aprendizaje
Significativo.
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4.  SUMMARY

Learning difficulties and low grades in the subject of mathematics may be due in part to the
lack of concreteness in its application and contextualization of the contents, which
generates demotivation and low levels of significant learning of the subject. It is for this
reason that the objective of this research was to determine whether the application of
contextualized environmental education contents can achieve significant learning in
mathematics at the upper elementary school level. The research was quantitative,
correlational, explanatory and field research. The participants in the study were the upper
elementary students of the "Taisha" Educational Unit, and the teachers of the various
multidisciplinary areas of the institution, to whom a closed questionnaire with response
options on the Likert scale was applied. The most relevant data determine that the
contextual integration of Environmental Education in the teaching of mathematics can
influence the generation of significant learning in this subject; that is, that the teaching-
learning of mathematics, supported by contextualized contents of environmental education
can contribute to generate significant learning. Finally, based on the results obtained, a
proposal was designed that includes three thematic blocks of mathematics treated at the
upper basic level, with which it is intended that students assimilate in a lesser way the
knowledge and procedures to solve mathematical problems, and achieve awareness of
environmental conservation, and sustainable and sustainable development; that is, to
achieve significant learning.

KEY WORDS: Education, Mathematics, Environment, Higher Basic, Meaningful
Learning.
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5. INTRODUCCION
Importancia de la Educacion Ambiental

El estudio de la educacion ambiental, hoy en dia tiene un interés muy particular por la
situacion de emergencia ambiental planetaria; razon por la cual, se pone énfasis en educar
para tomar conciencia sobre cobmo enfrentar esta crisis medioambiental que amenaza con la
continuidad de todas las formas de vida en el planeta; por lo tanto, es necesario que desde
las unidades educativas mediante una formacion trasversal a los estudiantes, se les
promueva estos procesos de concientizacion con su aplicacion en el proceso de ensefianza —
aprendizaje.

También, es necesario establecer la importancia de las matematicas en la proteccion
ambiental; y es por esto, que se han desarrollado diversos algoritmos matematicos para
aprovechar al maximo la luz solar o para ahorrar el uso de energia eléctrica. Con respecto a
la contaminacion del aire, en el caso especifico de los incendios, las matematicas nos
permiten describir factores cruciales como: la forma en que se distribuye el fuego, el
camino del humo o los procesos necesarios para reducir las llamas. Ademas, se han creado
sistemas que analizan la contaminacion atmosférica para predecir situaciones de
contingencias para los seres humanos. Otras aplicaciones tienen relacion con simulaciones
matematicas que constatan la degradacion del mar por la sobrepesca y predecir el futuro de
la biodiversidad. (Bermeo y Barragén, 2018).

El proceso de concientizacion ambiental debe ser tarea de todas las organizaciones privadas
y publicas del mundo, ya que todos habitamos en un solo planeta, la tierra; sin embargo, las
instituciones educativas deben ser las encargadas de educar con mayor profundidad en la
proteccion del ambiente para una armanica convivencia de la actuales y futuras
generaciones. Mosqueda, et al. (2019) manifiestan que es una “condicion indispensable
para el desarrollo de una educacion ambiental como alternativa de solucién a los problemas
ambientales, en funcion de instruir y educar a los estudiantes hacia el uso racional de los
recursos naturales y socioeconémicos del medio ambiente” (p.62). Es decir, las unidades
educativas estan para formar a los estudiantes integralmente con principios y valores de
responsabilidad ambiental y social.
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Con relacion a la educacion ambiental, es necesario indicar que antiguamente se ha
enfocado su estudio en la naturaleza, los entornos y el rol de la sociedad frente a su
conservacion. Sin embargo, hoy se requiere una nueva vision pedagogica del proceso de
ensefianza — aprendizaje de la tematica de la conservacion ambiental. No basta con ensefiar
con un enfoque ambiental, hay que educar para la concientizacion ambiental, conocer a
fondo la problematica del ambiente, sus causas, sus consecuencias en el entorno,
recordando que existe poco cuidado del ecosistema. Es por esto, que se ha seleccionado una
asignatura, las matematicas, con dos objetivos: el primero, mediante la participacion de los
estudiantes lograr una mayor atencion en los contenidos y aprendizajes propios de la
asignatura; y segundo, mejorar el proceso de formacion integral, al crear conciencia para el
cuidado, respeto, preservacion y mitigacion de los impactos sociales y medioambientales.
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Actualidad del Tema de Estudio

Los investigadores del tema ambiental coinciden en que la problematica ambiental es
multicausal y estructural; y lo consideran como un problema que involucra a todas las
areas, materias y sociedades; por lo que manifiestan que la educacion ambiental no es una
disciplina independiente, ni una asignatura que debe ser tratada de manera aislada, sino que
debe ser analizada y trabajada de forma integral (transversal) enfocandose en todas las
areas del curriculo (Fuentes et al, 2006). Por consiguiente, se puede aplicar la educacion
ambiental desde el aprendizaje de las matematicas, al ser esta una disciplina que se
relaciona directamente con otras, mediante la aplicacién de modelos matematicos,
operaciones, algoritmos y razonamiento l0gico; es decir, se puede tratar la problematica
ambiental desde las matematicas.

El proceso educativo de las matematicas en los diversos niveles escolares se ha convertido
en una tarea compleja; por lo tanto, es necesario que en el proceso ensefianza — aprendizaje
se busque estrategias pedagdgicas que permitan lograr aprendizajes significativos (Bishop,
1988, Mora, 2002). En este caso, es importante indicar que la ensefianza de la educacion
ambiental es de vital importancia debido a la emergencia ambiental que vivimos. Acosta,
et. al. (2019) opinan que es necesario empezar a tomar conciencia de como enfrentar la
crisis medioambiental, consideran que es indispensable contar con profesionales de la
educacion con un conocimiento claro de la problematica socio -ambiental y estrategias para
su ensefianza.

Si bien, las matemaéticas es uno de los pilares del conocimiento en la educacidn, se lo ha
impartido de manera tradicional a todo nivel escolar; esto es, con procesos de ensefianza
mecanicos, o simples procedimientos operacionales. Es por esta razén, que se debe prestar
especial atencion en su metodologia, sabiendo que la matematica es muy amplia; y es
quizd, la incorporacion de la tematica del medio ambiente, la innovacion metodoldgica que
permita lograr mayores aprendizajes significativos; es decir, se puede concientizar en la
preservacion del medio ambiente aprendiendo procedimientos para resolver ejercicios
matematicos.
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Desde este punto de vista, es necesario indicar que el aprendizaje significativo segin
Ausubel, et. al., (1983) se basa en el constructivismo y dice “el docente debe convertirse en
un facilitador entre los conocimientos y los estudiantes a partir de actividades planificadas
y organizadas” (p. 234). Este aprendizaje se basa en un proceso de asimilacion
cognoscitiva, en el que se relaciona la nueva informacion con los conocimientos previos,
permitiendo desarrollar de mejor forma el proceso educativo. Alvarez (2013) define a este
“como un modelo constructivista adoptado en el aula se pretende desarrollar en los
estudiantes pensamiento cientifico y critico de las problematicas actuales en ciencias
naturales, medio ambiente y matematicas” (p.119).

Problematica, Objetivos, e Hipotesis

Considerando la problematica ambiental y el de la ensefianza — aprendizaje de las
matematicas, es necesario indicar que la problemaética de investigacion se encuentra
contextualizada en los estudiantes de basica superior, pertenecientes a la Unidad Educativa
“Taisha”, ubicada en la amazonia, en la provincia de Morona Santiago, perteneciente al
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Distrito 14D05. La institucion es de educacion regular y su oferta educativa es a nivel:
inicial, basica y bachillerato. Actualmente asisten estudiantes de diversas nacionalidades
como: Quechua, Shuar, Achuar y Mestizos. Sus docentes tienen formacion de tercer y
cuarto nivel, sin embargo, no se cuentan con todos los recursos para desarrollar un proceso
educativo de calidad, como: herramientas tecnoldgicas, y metodolégicamente no se cuenta
con un enfoque integrador para que los estudiantes se formen con un criterio, analitico,
critico, reflexivo, ético y moral, con concientizacion en el cuidado y preservacion del medio
ambiente, especialmente del entorno en el cual se encuentra la unidad educativa o donde
ellos viven .

La zona donde se ubica la unidad educativa es muy biodiversa; pero, existe poco cuidado y
criterios de conservacion del medio ambiente; ademas, las calificaciones reflejan un bajo
nivel de conocimiento en la asignatura de matematicas, y desmotivacién en su aprendizaje.
Es por esto, que se considera trascendental investigar si la incorporacion de la tematica
ambiental puede ayudar a motivar a los estudiantes por aprender las matematicas,
concientizarlos sobre la proteccion ambiental, y lograr aprendizajes significativos. Con base
a esta descripcidn problematica, se ha definido el siguiente problema cientifico ¢La
incorporacion de tematicas ambientales en la ensefianza de las matematicas pueden aportan
al logro de aprendizajes significativos?

Para resolver el problema de investigacion, se plante6 como objetivo general: determinar si
los contenidos de educacion ambiental en la ensefianza de la matematica pueden generar
aprendizajes significativos. Este aprendizaje tiene relacion con la adquisicion de
conocimientos para actuar en la proteccion medioambiental. Para el cumplimiento de este
proposito se establecieron tres objetivos especificos; el primero: analizar tedricamente la
incorporacion de la educacion ambiental en la ensefianza de las matematicas para el logro
de aprendizajes significativos. El segundo objetivo: identificar la problematica de la
ensefianza de las matematicas y el comportamiento ambiental de los estudiantes de basica
superior de la Unidad Educativa “Taisha”; y la utilidad de la educacion ambiental en la
ensefianza de las matematicas. Y el tercer objetivo: disefiar actividades pedagogicas para la
ensefianza de las matematicas, utilizando contenidos de educacion ambiental para el logro
de aprendizajes significativos de los estudiantes de basica superior de la Unidad Educativa
“Taisha”.

Para comprobar si los contenidos de educacion ambiental en la ensefianza de la matemaética
pueden generar aprendizajes significativos, se planted la siguiente hipotesis correlacional:
el nivel de integracion de contenidos de educacion ambiental en la ensefianza de la
matematica permite lograr aprendizajes significativos en los estudiantes de la Unidad
Educativa “Taisha”. En este caso, la variable independiente son los contenidos de
educacion ambiental como recurso pedagégico para la ensefianza de matematicas. Y como
variable dependiente se tiene al aprendizaje significativo.
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Linea de Investigacion y Contexto

De acuerdo con la problematica, los objetivos planteados, la hipétesis y las variables
descritas para el estudio; es importante indicar, que el trabajo de investigacion se integra a
la linea de investigacion: estrategias de aprendizajes en los estudiantes, la cual es
desarrollada dentro del Programa de Maestria en Educacion de la Universidad de Otavalo.
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De acuerdo con la problematica descrita, es necesario realizar un analisis a nivel
internacional de la educacion ambiental para la ensefianza de las matematicas. La
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO)
con la finalidad que los docentes de todos los paises logren formar a los estudiantes con
conciencia social y ambiental ha establecido las metas educativas 2021 aprobadas por la
Organizacién de Estados Iberoamericanos (OEI) en diciembre del 2010; es importante
indicar, que estas metas todavia no han sido resueltas en la totalidad hasta el momento,
dificultando el desarrollo en el proceso educativo (Paula et al, 2019).

Cuba, también planted de acuerdo a MINED - Cuba (2016) “la Estrategia Nacional de
Educacion Ambiental - ENEA, elaborada por el Ministerio de Ciencia Tecnologia y del
Medio Ambiente — CITMA y en el proyecto Perfeccionamiento de la Educacion Ambiental
para el Desarrollo Sostenible en el Sistema Nacional de Educacioén”, proyectos que
identifican los principales problemas ambientales, cuyas propuestas incluyen contenidos
sobre el medio ambiente para su incorporacion en el curriculo de las ensefianzas del
Sistema Nacional de Educacion.

Es importante recalcar que los docentes del area de matematicas deben tener la
predisposicion para preparar a los estudiantes con una formacion integral sobre la base de la
elaboracion e implementacion de estrategias educativas ambientales; en este sentido, y para
“ensefiar a formular y resolver problemas relacionados con diferentes aspectos de la
realidad econdmica, politica y social y donde se manifiesten las relaciones ciencia-
tecnologia-sociedad-ambiente, utilizando contenidos de la Fisica y la Matematica”
(MINED, Cuba, 2010, p. 11).

Por su parte, en la UNESCO (2015) se planted “la Agenda 2030 de las Naciones Unidas
para el Desarrollo Sostenible con sus diecisiete (17) Objetivos de Desarrollo Sostenible con
la finalidad de enfrentar la pobreza, empoderar a las mujeres y las nifias y afrontar la
emergencia climatica” (p.1). Se considera que los tres objetivos de la Agenda 2030 que se
detallan (el 4, 13 y el 15) son los mas importantes al ser tomados en cuenta en esta
investigacion:
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Objetivo 4: Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover
oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos. [...]. (p.15).

Obijetivo 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus
efectos. El cambio climatico afecta a todos los paises en todos los continentes,
produciendo un impacto negativo en su economia, la vida de las personas y las
comunidades. (p.33-34).

Obijetivo 15: Gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificacion,
detener e invertir la degradacion de las tierras y detener la pérdida de biodiversidad.

[...]. (p.55)

También es importante detallar que en la Conferencia Mundial de la UNESCO sobre
Educacion para el Desarrollo Sostenible (2021), se adopt6 la Declaracion de Berlin, donde
se describe fundamentalmente: “La educacion para el desarrollo sostenible (EDS) es la base
de la transformacion de estudiantes como agentes de cambio para lograr el desarrollo
sostenible (...) Por tanto, se debe promover el desarrollo de habilidades cognitivas como no
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cognitivas, el pensamiento critico, competencias para la colaboracion, el fomento de la
resiliencia” (p.2).

En el &mbito nacional la presente investigacion se enfoca en el Plan Nacional de Desarrollo
2021 — 2025, directamente en el Eje: Transicion Ecologica, que se basa en tres objetivos,
nueve politicas y 17 metas. Los objetivos 11 al 13, son el soporte del contexto nacional

para la investigacion. Objetivo 11. Conservar, restaurar, proteger y hacer un uso sostenible
de los recursos naturales. Objetivo 12. Fomentar modelos de desarrollo sostenibles
aplicando medidas de adaptacién y mitigacion al Cambio Climatico. Objetivo 13. Promover
la gestion integral de los recursos hidricos”. (p.53 — 57). De igual forma la Ley Orgénica de
Educacion Intercultural (2012), en el articulo 2 define, entre otros, los siguientes Principios
de la Educacién para el cambio:

La educacion constituye instrumento de transformacion de la sociedad; contribuye a
la construccion del pais, de los proyectos de vida y de la libertad de sus habitantes,
pueblos y nacionalidades; reconoce a las y los seres humanos, en particular a las
nifias, nifios y adolescentes, como centro del proceso de aprendizajes y sujetos de
derecho; y se organiza sobre la base de los principios constitucionales. (p.10-11).

Justificacion

Se considera importante esta investigacion, porque existe la necesidad de mejorar los
niveles de aprendizaje de las matematicas y su aplicacion, a través de la implementacion de
proyectos transversales de innovacién educativa que contribuyan a la integraciéon y
transformacion del medio ambiente. Para esto, se debe implementar acciones que ayuden al
cuidado de la naturaleza dentro de un proceso planificado y continuo que introduzca en la
ensefianza de la matematica contenidos ambientales; y a la vez, facilitar el descubrimiento
de la aplicacion de las matematicas en la solucién de problemas ambientales.

También se justifica la investigacion por la necesidad de mejorar el proceso de ensefianza —
aprendizaje de las matematicas para los docentes y estudiantes de basica superior de la
Unidad Educativa “Taisha”, con la inclusion de la educacion ambiental dentro de las
planificaciones curriculares de la asignatura. El tema ambiental se lo considera transversal,
esto permite su facil incorporacion en el curriculo de una diversidad de materias, entre
estas, las matematicas, cuyo conocimiento permite entre otros, desarrollar modelos
matematicos, formular y graficar funciones o ecuaciones relacionadas a situaciones o
problemas ambientales. Estos aspectos pueden permitir que la ensefianza de las
matematicas sea algo mas facil, o que en los estudiantes se despierte un mayor interés de
los diversos temas que trata las matematicas; ademas de desarrollar una conciencia
ambiental enfocada en el crecimiento sustentable y en el desarrollo I6gico matematico.
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Fundamento Tedrico

Partiendo de la importancia dada a la educacién ambiental, el aprendizaje de las
matematicas y el logro de aprendizajes significativos, se visualiza la necesidad de
profundizar teéricamente en estos temas, ya que es necesario conocer diversas formas de
innovar el proceso de ensefianza — aprendizaje de las matematicas; asi como, metodologias
y estrategias pedagogicas para poder incorporar los contenidos de la educacién ambiental
en la planificacion curricular de la asignatura de matematicas.
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La Educacion Ambiental

Existen diversas opiniones pedagdgicas sobre la educacion ambiental, en este sentido la
Estrategia Nacional de Educacion Ambiental — ENEA (2009) plantea como un “proceso
continuo y permanente que constituye una dimension de la educacion integral de los
ciudadanos, orientada a la adquisicién de conocimientos, desarrollo de habilidades,
actitudes y formacion de valores, se armonicen las relaciones entre la sociedad y el medio
ambiente” (p.27). Considerando esto, la educacion ambiental genera impacto en los
ambitos econodmicos, sociales y culturales los cuales deben estan enfocados en conseguir un
desarrollo sostenible de la humanidad.

Valeray Silva, (2012) determinan que “la educacion ambiental hace referencia al proceso
permanente de caracter interdisciplinario destinado a la formacion, cuyas principales
caracteristicas son el reconocimiento de los valores, el desarrollo de conceptos, habilidades
y actitudes necesarias para una convivencia armaénica entre seres humanos” (p. 196). Es
necesario sefialar que la formacion ambiental permite generar conocimientos y habilidades
para lograr una buena convivencia social. Por tanto, la educacion ambiental es Gtil para
crear conciencia en las personas sobre la necesidad del cuidado, uso y mantenimiento del
entorno que les rodea. Para esto, es necesario utilizar recursos didacticos que fundamenten
un cambio de accionar o comportamiento de los estudiantes frente a la proteccion y
conservacion del ambiente.

Importancia de la educacion ambiental

Caride (2000) considera que la educacion ambiental abarca algo mas que “el estudio de
relaciones pedagdgicas y ecoldgicas; [dice,] trata de las responsabilidades politicas que
debe tener el sistema educativo formal, de preparar a los educandos para que sean capaces
de generar los cambios necesarios que aseguren un desarrollo sustentable” (p.102). La
educacion ambiental es muy importante para la sociedad porque permite convivir en
armonia con la naturaleza y garantizar que no exista afectaciones en el ecosistema para que
las futuras generaciones la puedan disfrutar.
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Quintana (2015) por su parte considera que “la educacion ambiental debe (...) visibilizar la
relacion Hombre-Naturaleza-Territorio, estableciendo un dialogo de sensibilizacidn hacia el
medio natural que hace necesario abordar de forma complementaria” (p.50-75). Es decir, la
conservacion de los recursos naturales es un rol directo del ser humano; es decir la sociedad
ocupa, transforma, construye y ordena el entorno natural con miras de generar un sistema
de concientizacion. En consecuencia, la educacion ambiental actualmente ha tomado
interés global, especialmente por las afectaciones que estéa sufriendo nuestro planeta; es por
esto, que cada dia se presentan nuevas propuestas para enfrentar, mitigar o eliminar los
problemas ambientales; esto, con miras de conseguir la concientizacion de la poblacion, y
lograr medidas preventivas para ser implantadas dentro de cada nacion.

La Educacion ambiental en el Espacio Escolar

La educacion ambiental segun Martinez (2007) debe ser considerada como “un proceso que
genere aprendizajes mediante la construccion y reconstruccion de conocimientos, como
resultado del estudio de las complejas interacciones sociedad — ambiente, lo que ha de
generar conciencia en la ciudadania de su papel como parte integrante de la naturaleza”
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(p.125). Es trascendental incluir a la educacion ambiental en la escuela, lugar donde se
puede persuadir a los alumnos sobre un cambio de accionar para la proteccion del
ambiente. Cant( (2008) plantea que:

La educacion debe contribuir y conllevar cambios en los esquemas de pensamiento y
forma de accionar de nuestra sociedad. Es decir, la educacion en términos generales
debe enfilar sus esfuerzos hacia la formacion de posturas y significados ambientales
que estimulen la participacion ciudadana en el desarrollo sustentable. La educacién
ha sido el artificio consignado en los anales de los pueblos, para adquirir una vida
mejor; invariablemente ha permanecido coligada en la atencion al desarrollo de las
colectividades humanas. (p.41-42).

La Ensefanza de las Matematicas

Muy comunmente se ha considerado que aprender matematicas no es una tarea muy facil,
Mora (2003) afirma que “la matematica impartida en las instituciones escolares debe
constituirse parte de la formacion integral del ser humano, tiene que estar presente de
manera permanente desde muy temprana edad, independientemente del grado de
escolaridad y de las actividades durante la existencia” (p.5). Lo cierto es que las
matematicas nos acomparfiaran a lo largo de la vida escolar y profesional; razon por la cual,
es necesario lograr que el aprendizaje de la matematica no sea algo complejo; y para lo
cual, se deben buscar innovaciones pedagdgicas para lograr la asimilacion del amplio
conocimiento que ofrece esta asignatura.

La ciencia y la sociedad se modifican permanentemente, por lo que siempre se presentan
nuevos retos que deben ser enfrentados por los sistemas escolares con innovadoras formas
de ensefiar y aprender. Sanchez (2017) considera que cuando se trata de la formacion en
matematicas, es necesario analizar y considerar otras alternativas pedagogicas que se
ajusten a los nuevos tiempos. Esto, evidencia que el aprendizaje de la matematica desde el
contexto actual tiene complejidades; por lo tanto, es necesario que los docentes apliquen
nuevas e innovadoras estrategias pedagdgicas, considerando que el conocimiento
matematico es fundamental para el progreso y desarrollo de cualquier sociedad.
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Relacion Educacion Ambiental vs. Ensefianza de la Mateméatica

En el ambito educativo hay que generar conciencia acerca de los problemas ambientales
que vivimos, al respecto Estrada (2010) menciona que estos problemas (ambientales) tienen
contenidos en donde las matematicas pueden ser aplicadas para lograr soluciones; ademas
de, crear conciencia socio —ambiental en los estudiantes desde el nivel basico al superior.
Para lo cual, es importante que estudiantes y docentes busquen en las aulas soluciones a
problemas matematicos con un enfoque ambiental.

En la investigacion de Garcia, et. al., (2014) sobre educacion ambiental en el proceso de
ensefianza - aprendizaje de las matematicas, se determind que a “pesar de los avances
obtenidos, aln persisten insuficiencias en el dominio por parte de estudiantes y profesores
sobre los problemas ambientales a nivel mundial, nacional, territorial; [ademas de
problemas] para integrar la asignatura de matematica con los problemas medioambientales”
(p.17). Por lo tanto, es necesario buscar nuevas metodologias que permitan tener una vision
de mejora continua del proceso de ensefianza — aprendizaje con un enfoque del desarrollo
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sustentable y sostenible. En la ensefianza - aprendizaje de las matematicas se sefiala la
importancia de la utilizacion de simbolos, que deben encontrarse bien encaminados en el
aprendizaje, los cuales permiten la comprensidn de los objetos de conocimiento en
matematicas, los cuales deben “apoyarse en la variedad de sistemas de representacion
semidtica que se usan y en la -capacidad- especifica de cada una para realizar procesos
matematicos” (Duval y Séenz-Ludlow, 2016, p.71).

En el proceso educativo, las diferentes areas pedagogicas del curriculo se interrelacionan
constantemente; al respecto, Tinoco y Peralta (2020) indican que en “el proceso de
aprendizaje de las matematicas debe tener una perspectiva transdisciplinar con la educacién
ambiental (p.84). Es por esto, que es necesario conocer las bases tedricas que correspondan
al aprendizaje matematico y las que se involucran con la naturaleza. Esta apreciacion
determina que la ensefianza de las matematicas puede trabajarse desde diferentes enfoques,
y puede valerse dentro del proceso ensefianza — aprendizaje de diversos contenidos,
métodos o recursos didacticos para una mejor asimilacion de los conocimientos.

Las Ciencias Naturales como un saber integrador con la Matematica

Las Ciencias Naturales pertenecen a las ciencias facticas porque se basan en los hechos, en
lo experimental y material, por tanto, son aquellas que en su investigacion acttan sobre la
realidad. En primer lugar, observando los procesos y sucesos que modifican su
funcionamiento y haciendo conjeturas, es decir planteando hipotesis que deben ser
probadas|...] estas ciencias facticas se dividen en: Naturales: se preocupan por la naturaleza,
fisica, quimica, biologia, geologia, psicologia individual, etc. [...] las ciencias facticas
recurren a la observacion, y al experimento y para probar o verificar (confirmar o no)
hipétesis que inicialmente son provisionales hasta llegar a la comprobacion final
(Cabrerizo, 2005).

Por lo tanto, las Ciencias Naturales y Matematicas son un grupo de disciplinas que se
enfocan en descubrir, investigar y comprender las leyes que gobiernan el mundo natural, es
decir, para comprender cualquier fendmeno se necesita la matematica, ésta forma parte de
la construccion de las ciencias, todas ellas creaciones del ser humano; por lo que para poder
interpretarlas en toda su dimension y que muchas puedan existir es necesaria la ciencia
lenguaje del universo; pero la relacion matematica-ciencias muchas veces esta ausente en la
ensefianza, sus conocimientos se dan de manera aislada, sin mostrar su cultura y utilidad.
Como recurso didactico se puede utilizar tal reciprocidad de manera amena, en cualquiera
de sus formas para enriquecer la ensefianza, la praxis y formacién del docente de
matematica. Todo esto se puede hacer desde una pedagogia integral que aboga por un
proceso educativo vivo y transdisciplinar que muestre el concierto de fantasias que
entrelazan todas las ciencias, en mayor o menor intensidad (Rodriguez, 2011).
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Segun Pérez y Gimeno (1988), las teorias implicitas estdn emparentadas al pensamiento
practico o conocimiento cotidiano. Es por ello que se acentla el anclaje social de tales
esquemas de conocimiento compartido, considerandolas como el resultado de meta
sistemas de relaciones sociales en el medio escolar, donde se define una vision funcional
del mundo que permite a un individuo o a un grupo dar sentido a las conductas y
comprender la realidad. De acuerdo a la vision constructivista los estudiantes y los
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educadores, al igual que el resto de las personas, construyen un conjunto de teorias
implicitas que hacen parte del sistema de conocimiento sobre el medio, en general y sobre
el medio escolar, en particular. Estas teorias intervienen en los procesos de comprension,
memoria, reflexion y planificacion de la accion. Son al mismo tiempo, productos culturales
frutos de la transmision social, herramientas para poder descifrar la realidad y transitar a
través de ellas y, barreras que dificultan asumir perspectivas diferentes (Quesada, 2016).

Es importante indicar que, las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental es entendida
como un area basica del conocimiento que promueve el desarrollo cientifico, tecnolégico,
ético y socio afectivo, que se encuentra en constante evolucion y permite acceder a las
innovaciones de la globalizacion; incluye procesos dindmicos que hacen parte de la
interaccion entre el ser vivo y su entorno, haciendo posible el avance en los procesos
cientificos que ayudan al logro de calidad de vida en todos los &mbitos, contribuye al
desarrollo integral de los estudiantes que asumen una posicion de reflexion, analisis critico
y conocimiento del entorno a través de la construccion del pensamiento y de la accion en el
tratamiento de personas, ademas de resaltar el valor de la vida y la importancia de la
armonia con la naturaleza (Figueredo & Figueredo, 2017).

El Aprendizaje Significativo

La importancia del aprendizaje significativo se encuentra en la teoria de Ausubel (2002, p
47), citado por Rodriguez (2011) quien dice que “el aprendizaje y retencion de caracter
significativo, basados en la recepcion, son importantes en la educacion porque son los
mecanismos humanos para adquirir y almacenar la inmensa cantidad de ideas e informacion
que constituye cualquier campo de conocimiento” (p. 32). Por su parte Carneros (2018)
indica que el “Aprendizaje significativo promueve un conocimiento en el cual el estudiante
parte de la seleccidn, recoleccion y el analisis de la informacion obtenida mediante el
estudio del contenido, relacionando la informacién analizada con los conocimientos previos
y las experiencias vividas” (p.78).

Metodoldgicamente Baque y Portilla (2021) sefialan que “el aprendizaje significativo es
una estrategia de aprendizaje que promueve aprendizajes con sentido, relacionados con el
contexto socioeducativo de quien aprende, de tal modo que los aprendizajes se convierten
en conocimiento que puede ser usado en diferentes situaciones” (p.75). Por lo tanto, se
puede definir que este aprendizaje es un proceso por el cual se adquiere nuevas
competencias, utilizando conocimientos que el estudiante ya posee, para generar
conocimientos nuevos que le permitirian enfrentar de mejor manera problemas de la vida
cotidiana; en este caso, relacionados con su accionar respecto a la conservacion del
ambiente (la zona amazdnica).
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También es importante destacar que el aprendizaje significativo no es la simple conexién
de la informacidn nueva con la ya existente en la estructura cognoscitiva del que aprende;
por el contrario, Ausubel (1963) indica que “el aprendizaje significativo involucra la
modificacion y evolucion de la nueva informacion, asi como de la estructura cognoscitiva
envuelta en el aprendizaje (p.5). Existen tres tipos de aprendizaje significativo: el de
representaciones, el de conceptos y el de proposiciones. El aprendizaje significativo
propuesto por Ausubel y Hanesian (2001) se enfoca en la atribucion de significados de
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ciertos simbolos, el aprendizaje de conceptos como una simple asociacion entre contenido y
teoria, y el significado de las ideas que se expresan en forma de proposiciones.

La importancia del aprendizaje significativo a través de la matematica

Segun lo indicado por Solano (2011), se considera de importancia el aprendizaje
significativo a través del estudio de las matematicas, ya que la adquisicion del
conocimiento no concluye nunca y puede nutrirse de todo tipo de experiencias como las
ofrecidas por los contenidos muy diversos que ofrece las matematicas, como el: Algebra,
Analisis Aplicado, Analisis Numérico y Modelacion Matematica, Ecuaciones Diferenciales
y Geometria, Probabilidad y Estadistica, Topologia entre otras.

La ensefianza es exitosa cuando ocurre un aprendizaje significativo que logra aportes que
impulsan a seguir aprendiendo. El aprendizaje es significativo cuando se adquieren nuevos
significados, es decir, cuando el nuevo conocimiento se engancha de forma sustancial,
I6gica, coherente y no arbitraria en conceptos y conocimientos con claridad, estabilidad y
diferenciacion suficientes. (Ausubel, 1983 citado en Latorre, 2017).

Los contenidos ensefiados en las matematicas se los puede considerar como un aprendizaje
que se pueden aplicar durante toda la vida; segin Belando (2017), el aprendizaje
significativo es una forma de entender el aprendizaje, y se basa en la organizacion de una
estructura y contenidos de aprendizaje. Las matematicas entregan contenidos Utiles para la
vida y el desarrollo personal y profesional. El aprendizaje significativo a través de las
matematicas es importante debido a varios aspectos como el mencionado por Baque y
Portilla (2021) quienes dicen que “los estudiantes adquieren conocimientos mediante la
relacion del estudio con las experiencias y motivaciones vividas diariamente a través del
tiempo, se puede decir que aquellos conocimientos obtenidos por los estudiantes al ser
significativos duraran para toda la vida” (p.79). Es por esta razon, que se considera Util
relacionar contenidos de educacion ambiental en la ensefianza de las matematicas, para
generar aprendizajes significativos que les permitira a los estudiantes resolver situaciones
problematicas ambientales de su entorno, utilizando conocimientos adquiridos en la
asignatura de matematicas.
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6. METODOLOGIA
Enfoque y Metodologia

Para el desarrollo de la investigacion se aplico el enfoque cuantitativo que parte del
problema cientifico: ¢La incorporacion de tematicas ambientales en la ensefianza de las
matematicas aportan al logro de aprendizajes significativos? Este enfoque establece que se
debe recolectar datos numéricos o porcentuales (Hernandez, et al., 2018). En este caso, a
través de encuestas se obtuvieron datos de estudiantes y docentes sobre su punto de vista de
recibir clases de matematicas con un enfoque ambiental.

La metodologia de investigacion utilizada fue correlacional, que, a criterio de Hernandez et
al., (2018) indica que “tiene como propdsito evaluar la relacion que exista entre dos 0 méas
variables en un contexto particular, mediante un patrén predecible para un grupo o
poblacion” (p.93). En el caso de esta investigacion se analizo la relacion entre la variable
independiente: los contenidos de educacion ambiental como recurso pedagogico para la

-10- Ciudadela IOA, Av. de los Sarances s/n y Pendoneros

593 (06) 2920 009 / 593 (06) 920 461 / 593 (06) 2 923 850
Otavalo - Ecuador




UNIVERSIDAD DE

OTAVALO

Libres y unidos en la diversidad

ensefianza de matematicas; y, como variable dependiente: el aprendizaje significativo de los
estudiantes de basica superior de la Unidad Educativa “Taisha”.

Nivel y Tipo de Investigacion

El nivel de la investigacion fue descriptivo y explicativo. Fue descriptivo porque se
caracteriz6 cuantitativamente la situacion de aprendizaje de la asignatura de matematicas de
los estudiantes de basica superior de la Unidad Educativa “Taisha”; ademas, la probabilidad
de que los contenidos de educacion ambiental le ayuden a obtener aprendizajes
significativos de la materia. La investigacion también fue explicativa, ya que segun Bulla
(2010) se “busca el porqué de los hechos mediante la relacion causa — efecto, y su interés se
centra en explicar por qué ocurre un fendmeno y en qué condiciones se manifiesta o por
qué se relacionan dos o mas variables” (p.169).

En este estudio se busco establecer la existencia de una relacion entre los contenidos de la
educacion ambiental en la ensefianza de las matematicas, y la obtencion de aprendizaje
significativo por parte de los estudiantes. El tipo de investigacion fue de campo; ya que la
busqueda de informacion se lo hizo in situ; esta es una forma de recoleccién de datos
cuantitativos encaminada a comprender un problema (Arias, 2012). La recopilacion de
datos se lo hizo de fuentes primarias (alumnos y profesores) para determinar si los
contenidos de educacion ambiental en la ensefianza de la matematica pueden generar
aprendizajes significativos en los alumnos.

Técnicas e Instrumentos

Las técnicas de investigacion segun Arias (2006) son el conjunto de procedimientos e
instrumentos utilizados para obtener informacion y conocimiento, los cuales se utilizan de
acuerdo con los enfoques de investigacion. Ya que el estudio es cuantitativo, la técnica
seleccionada fue la encuesta, la cual es un procedimiento en la que el investigador recopila
informacion a través de un cuestionario, sin modificar el entorno donde se recoge la
informacion.
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Los instrumentos cuantitativos utilizados fueron dos cuestionarios estructurados con diez
(10) preguntas cada uno (ver anexo 1y 2), cuyas respuestas se formularon en la escala de
Likert. Estos instrumentos fueron aplicados durante un periodo de 15 dias directamente a
los estudiantes de bésica superior y a profesores de la Unidad Educativa “Taisha”; La
primera seccion de preguntas tres (3) se planted sobre las dificultades en la ensefianza -
aprendizaje de las matematicas. La segunda seccién, consto también de tres (3) preguntas
sobre situaciones de preservacion y conservacion del ambiente que practican los
estudiantes; y la tercera, estuvo estructurada por cuatro preguntas (4) sobre los contenidos
de la educacion ambiental en la ensefianza de las matematicas y la creacion de aprendizajes
significativos. En esta seccion se incluy6 una pregunta para obtener datos y poder
establecer la existencia de correlacion entre las variables: los contenidos de educacion
ambiental como recurso pedagogico para la ensefianza de matematicas; y, el aprendizaje
significativo de los estudiantes de basica superior de la Unidad Educativa “Taisha”.

Para la validacién del instrumento, se emplearon dos estrategias. La primera consistio en
que, luego de redactados los items y seleccionada la escala, se procedio a validarla con
expertos en educacion y ensefianza de las matematicas, quienes permitieron precisar los
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enunciados, haciéndoles mas comprensibles. La segunda, fue validar los instrumentos con
una prueba piloto, la cual se aplico al 10% de la poblacion encuestada (14 estudiantes y 4
profesores), lo que permitid realizar los Gltimos correctivos a los instrumentos, y
comprobar la utilidad de las interrogantes. Posterior a la aplicacion de los cuestionarios, se
determind la confiabilidad de los instrumentos con la prueba de Alfa Cronbach, la cual
evalua la magnitud en que los items de un instrumento estan correlacionados. Los
resultados del cuestionario para los profesores fueron de 0.757, y el de los alumnos de
0.811, estableciendo la confiabilidad de estos.

Poblacion, Muestra 'y Tipo de Muestreo.

La poblacion de estudio es el conjunto total de elementos (personas u objetos) de los

que se desea conocer algo en una investigacion (Lopez y Fachelli, 2015). Tamayo y
Tamayo (2006), definen a una muestra como una division previa de la poblacion en

clases que se supone homogénea en alguna caracteristica, y de la cual queremos inferir las
conclusiones de un analisis, u obtener conclusiones de naturaleza estadistica o teorica. Para
la investigacion la poblacién de estudio se constituyo6 por estudiantes de basica superior, y
profesores de todos los niveles de la Unidad Educativa Taisha del cantén Taisha.

El tamafio de la poblacion de estudiantes fue de 192 matriculados en el afio lectivo 2021-
2022, los cuales pertenecian a dos paralelos (A y B) en tres cursos: octavo, noveno y
décimo. La muestra representativa se calculé con un margen de error de 5%, un nivel de
confianza del 95%, y una probabilidad de éxito/fracaso (p/q) del 50%; cuyo resultado
determino que se debia encuestar como minimo a 128 estudiantes. El tipo de muestreo fue
aleatorio simple.

La poblacion total del personal docente estuvo constituida por 42 profesionales que laboran
en todos los niveles, 30 profesores de planta, y 12 de contrato. Es necesario aclarar que, por
el tratamiento transversal de la tematica ambiental, y la cual se puede aplicar en cualquier
asignatura y nivel, se tomd en cuenta en la investigacion a todo el personal docente de la
unidad educativa (no solo a profesores de matematicas). Ya que el tamafio de la poblacién
de maestros no fue impedimento para aplicar a todos la encuesta, no se calcul6 una
muestra; pero por razones de logistica e imprevistos, solo se logré levantar la informacion
de 38 profesores. El tipo de muestreo fue no probabilistico intencional.
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Recopilacion, Presentacion y Andlisis de Datos Obtenidos

Una vez aplicados los cuestionarios, se procesaron los datos obtenidos utilizando la hoja
electronica EXCEL, obteniéndose tablas, graficos y estadisticas descriptivas e inferenciales
(prueba de chi cuadrado) para la presentacion, interpretacion y analisis de datos. La prueba
de chi o Ji cuadrado (X?), es (til para comprobar la existencia de una relacion entre las dos
variables en estudio, objetivo del presente estudio. Para esto se establecio inicialmente una
hipétesis la cual fue comprobada a través de esta prueba.
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7. PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

Presentacion de resultados a la encuesta aplicada a estudiantes y docentes de la
Unidad Educativa “Taisha”

Dimension: Dificultad del aprendizaje de las matematicas
Pregunta 1 ¢El aprendizaje de las matematicas es algo muy complejo?

Los resultados iniciales de las encuestas realizadas tanto a los docentes y estudiantes de la
Unidad Educativa “Taisha”, determinan que, las matematicas es una asignatura compleja de
aprender. Los estudiantes en un 70% (siete de cada diez) dicen estar de acuerdo o totalmente
de acuerdo (aspecto negativo) con la complejidad de los aprendizajes de matematicas. Igual
criterio tienen los docentes, el 63% (mas de seis de cada diez) de profesores dicen estar de
acuerdo o totalmente de acuerdo con la complicacion de los aprendizajes de la asignatura de
matematicas (ver tabla 1). Estos resultados establecen la necesidad de hacer cambios
pedagdgicos en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las matematicas a todo nivel

escolar. O
O

Tabla 1 S5
Respuestas a la pregunta: ¢EIl aprendizaje de las matematicas es algo muy complejo? (@)
Escala de valoracion (D

Pregunta O

¢El aprendizaje de las Ni en Total C_D
matematicasesalgomuy  Totalmente De acuerdo  desacuerdo En otaerrr]lente S
complejo? de acuerdo ni de desacuerdo d d @)

Criterio acuellh esacuerdo _5

Estudiantes 33% 37% 16% 8% 6% g
Profesores 37% 26% 21% 11% 5% 3

Fuente: Encuesta a estudiantes y docentes de la Unidad Educativa “Taisha” (2022)

Pregunta 2 ¢Los contenidos gque se estudian en matematicas tienen poca aplicacion en la
vida diaria?

A la pregunta, si los contenidos que se estudian en matematicas tienen poca aplicabilidad
en la vida diaria, los alumnos y estudiantes de la Unidad Educativa “Taisha”, determinan
que, los contenidos que estudian en matematicas tienen poca aplicabilidad en la vida diaria.
Los estudiantes en la mayoria (un 69%); esto es, cerca de siete de cada diez alumnos dicen
estar de acuerdo o totalmente de acuerdo (aspecto negativo) con que los contenidos que
estudian en matematicas tienen poca aplicabilidad en la cotidianidad. Igual criterio tienen
los docentes (pero menor al de los estudiantes), el 42% (mas de cuatro de cada diez)
profesores dicen estar de acuerdo o totalmente de acuerdo con que los contenidos que se
estudian en matematicas tienen poca aplicabilidad en la vida diaria (ver tabla 2). Los
resultados obtenidos determinan la necesidad de que la ensefianza de las matematicas
produzca aprendizajes significativos; es decir, los contenidos sean aplicados en situaciones
cotidianas.
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Tabla 2
Respuestas a la pregunta: Los contenidos que se estudian en matematicas tienen poca aplicacion en
la vida diaria
Pregunta Escala de valoracién
Los contenidos que se Ni en
estudian en matematicas Totalmente  De acuerdo  desacuerdo En Totalmente
tienen poca aplicabilidad en la . en
vida diaria de acuerdo ni de desacuerdo desacuerdo
Criterio acuerdo
Estudiantes 38% 31% 14% 13% 4%
Profesores 21% 21% 39% 13% 5%

Fuente: Encuesta a estudiantes y docentes de la Unidad Educativa “Taisha” (2022)

Pregunta 3 ¢La forma de recibir clases de matematicas afectan su interés por la materia?

Con relacion a la forma de recibir clases de matemaéticas afectan su interés por la materia,
hay un criterio similar de alumnos y docente (ver tabla 3). Los estudiantes en un 65%
opinan estar de acuerdo o totalmente de acuerdo (aspecto negativo) en la forma de recibir
clases; mientras, que mas de la mitad de los profesores de la Unidad Educativa “Taisha” (el
58%), dicen estar de acuerdo o totalmente de acuerdo con que la forma de dictar clases de
matematicas tiene relacion con el interés mostrado por los estudiantes para aprender esta.
Estos resultados determinan que se requiere implementar cambios en el curriculo y el
proceso de ensefianza — aprendizaje de las matematicas.

Tabla 3
Respuestas a la pregunta: La forma de recibir / dictar clases de matematicas afectan su interés por la

materia

Pregunta Escala de valoracién
La forma de recibir / dictar Ni en
clases de matematicas En Totalmente

Totalmente  De acuerdo  desacuerdo

i A . en
afectan su interes por la de acuerdo ni de desacuerdo

materia desacuerdo
L acuerdo
Criterio
Estudiantes 33% 32% 13% 14% 8%
Profesores 26% 32% 29% 11% 3%
Fuente: encuesta a estudiantes y docentes de la Unidad Educativa “Taisha” (2022)
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Dimension: Cuidado del medio ambiente
Pregunta 4 ¢ Le importa el cuidado del medio ambiente?

Los resultados de la pregunta: si a los estudiantes y profesores de la Unidad Educativa
“Taisha”, les importa el cuidado del medio ambiente, establecen criterios positivos conjuntos
(ver tabla 4). Por una parte, un 77% de alumnos (cerca de ocho de cada diez) dicen estar de
acuerdo o totalmente de acuerdo con que si les importa cuidar el ambiente. Igual criterio, lo
tienen un mayor porcentaje de maestros (el 84%). Este criterio positivo por el cuidado del
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medio ambiente puede facilitar para implementar los contenidos de manera transversal en la
ensefianza de las matematicas a todo nivel de educacion.

Tabla 4
Respuestas a la pregunta: Le importa el cuidado del medio ambiente
Escala de valoracién

Pregunta Ni en
¢Le importa el cuidado del Totalmente
medio ambiente? Totalmente  De acuerdo desa_cuerdo En en
Criteri de acuerdo ni de desacuerdo
riterio acuerdo desacuerdo
Estudiantes 47% 30% 20% 2% 2%
Profesores 66% 18% 11% 3% 3%

Fuente: Encuesta a estudiantes y docentes de la Unidad Educativa “Taisha” (2022)

Pregunta 5 ¢En la unidad educativa se aprende conocimientos para cuidar adecuadamente el
medio ambiente?

A la pregunta, si en la Unidad Educativa “Taisha”, se ensefia 0 se aprende
conocimientos para cuidar adecuadamente el medio ambiente, los alumnos y docentes tienen

criterios contrarios. Los estudiantes en su mayoria (un 35%) estan en un punto medio; su 8
respuesta es que no estan ni de acuerdo ni en desacuerdo con que en la institucion se aprende )
a cuidar el ambiente. Pero, en conjunto un 46% de alumnos (menos de la mitad) opinan estar &
de acuerdo o totalmente de acuerdo con este aspecto, criterio que comparte la mayoria de los )
profesores (el 79%), quienes dicen estar de acuerdo o totalmente de acuerdo con que en la O
unidad educativa si se entrega conocimientos para cuidar el medio ambiente (ver tabla 5). (@)
Los resultados obtenidos establecen la necesidad de identificar en el curriculo los contenidos <>3
relacionados con el cuidado del ambiente; o, incorporar este tipo de contenidos, como se +—
pretende en esta investigacion. g
Tabla 5 3
Respuestas a la pregunta: En la unidad educativa se aprende conocimientos para cuidar 3
adecuadamente el medio ambiente B
Pregunta Escala de valoracion
¢En la unidad educativa se
aprende conocimientos para Ni en
cuidar adecuadamenteel  Totalmente e desacuerdo En Totalmente
medio ambiente? de acuerdo  2°uerdo ni de desacuerdo en
desacuerdo
L acuerdo
Criterio
Estudiantes 28% 18% 35% 5% 14%
Profesores 50% 29% 18% 3% 0%

Fuente: Encuesta a estudiantes y docentes de la Unidad Educativa “Taisha” (2022)

Pregunta 6 ¢En la unidad educativa se realizan actividades de conservacion del ambiente
como: reciclaje, control de desperdicio de agua o forestacion?

Con relacion a la pregunta si en la Unidad Educativa “Taisha” se realizan actividades de
conservacion del ambiente como: reciclaje, control de desperdicio de agua o forestacion,
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entre otras, los estudiantes en su mayoria (un 35%) responden que no estan ni de acuerdo ni
en desacuerdo con gue en la institucion se realizan este tipo de actividades para cuidar el
ambiente. Pero, en conjunto un 46% de alumnos (menos de la mitad) opinan estar de
acuerdo o totalmente de acuerdo con este aspecto.

Este criterio es similar al de la mayoria de los maestros (el 82%), quienes estan de acuerdo
o totalmente de acuerdo con que en la unidad educativa si se realizan actividades para
cuidar el medio ambiente (ver tabla 6). Los resultados obtenidos establecen la necesidad de
socializar las actividades para el cuidado del ambiente; de acciones realizadas en la
institucion. Ademaés; se puede implementar al aprendizaje vivencial con la realizacion de
este tipo de actividades de manera trasversal en cualquiera de las asignaturas.

Tabla 6
Respuestas a la pregunta: En la unidad educativa se realizan actividades de conservacion del ambiente
como: reciclaje, control de desperdicio de agua o forestacion
Pregunta Escala de valoracion
¢En la unidad educativa se
realizan actividades de

i . Ni en
conservacion del ambiente Totalmente
como: ¢ reciclaje, control de Zotalmer:jte De acuerdo desa_cgerdo . En . en
desperdicio de agua o € acuerdo niae eSacUerdo  yesacuerdo
forestacion? acuerdo
~ Criterio - o N
Estudiantes 28% ~ 18% 34% 5% 14%
Profesores 58% 24% 11% 0% ‘ 8%

Fuente: Encuesta a estudiantes y docentes de la Unidad Educativa “Taisha” (2022)

Dimension: Utilidad de la educacion ambiental para generar aprendizaje significativo
Pregunta 7 ¢Las matematicas pueden ayudar a controlar problemas del medio ambiente?

De la pregunta realizada a los profesores y alumnos acerca de su conocimiento sobre si las
matematicas pueden ayudar a controlar problemas del medio ambiente, se obtuvieron los
siguientes resultados: el 69% de maestros y 63% de estudiantes dicen estar de totalmente o
de acuerdo con que los conocimientos de las matematicas pueden ayudar a mitigar o
controlar los problemas ambientales (ver tabla 7). Este criterio es positivo, ya que hay una
aceptacion cognitiva hacia el aprendizaje significativo por la importancia dada por los
estudiantes y profesores a que los contenidos de las matematicas pueden ayudar a resolver
problemas ambientales.
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Tabla 7
Respuestas a la pregunta: Las matematicas pueden ayudar a controlar problemas del medio ambiente
Pregunta Escala de valoracién
¢Las matematicas pueden Ni en Total
ayudar a controlar problemas  Totalmente  De acuerdo  desacuerdo En otalmente
del medio ambiente? de acuerdo ni de desacuerdo desaslr]er 4o
Criterio acuerdo
Estudiantes 43% 20% 29% 8% 0%
Profesores 45% 24% 32% 0% 0%

Fuente: Encuesta a estudiantes y docentes de la Unidad Educativa “Taisha” (2022)
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Pregunta 8 ¢ Considera que aprender las matematicas con base a situaciones o problemas
del medio ambiente le seria mas util para su vida?

Los resultados de la pregunta, si el aprendizaje de las matematicas con base a situaciones
del medio ambiente le seria mas til para su vida, tuvo como resultados los siguientes: tanto
los docentes y estudiantes de la Unidad Educativa “Taisha”, opinan que estan totalmente o
de acuerdo (aspecto positivo) con que la relacion de contenidos de la educacion ambiental
con la ensefianza de las matematicas les puede ayudar a tener conocimientos mas Utiles para
su vida diaria (aprendizaje significativo). Este criterio favorece a la incorporacion
(innovacion) de contenidos de educacién ambiental en el proceso de ensefianza —
aprendizaje de las matematicas, ya que podria ayudar a generar aprendizajes significativos.

Tabla 8
Respuestas a la pregunta: Considera que aprender las matematicas con basa a situaciones y problemas
del medio ambiente le seria mas Gtil para su vida

Escala de valoracion

Pregunta
¢Considera que aprender las
matematicas con basa a Ni en Total
situaciones y problemas del  Totalmente De acuerdo  desacuerdo En otalmente
medio ambiente le seriamas  de acuerdo ni de desacuerdo en
atil para su vida? acuerdo desacuerdo
Criterio
Estudiantes 36% 28% 23% 10% 2%
Profesores 53% 26% 18% 3% 0%

Fuente: Encuesta a estudiantes y docentes de la Unidad Educativa “Taisha” (2022)

Pregunta 9: ¢ Al utilizar contenidos de educacion ambiental en las clases de matematicas se
harian estas més interesantes?
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La pregunta final, tuvo relacion directa con la incorporacion de contenidos de educacion
ambiental en las clases de matemaéticas, esto con el objetivo de hacerlas més interesantes.
Al respecto, se obtuvieron los siguientes resultados de los profesores y estudiantes, los
alumnos en un 61% (mas de seis de cada diez) dicen estar totalmente o de acuerdo con que
sus clases serian mas atrayentes si se incorporarian contenidos de educacion ambiental.
Este criterio, lo comparte el 79% de profesores (ver tabla 9). Los resultados obtenidos
establecen la necesidad de modificar la forma de ensefiar las matematicas; esto se puede
realizar, modificando cualquier componente del curriculo: fines, contenidos, metodologia,
recursos didacticos o evaluacion.
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Tabla 9
Respuestas a la pregunta: Al utilizar contenidos de educacion ambiental, las clases de matematicas
se harian mas interesantes

Escala de valoracion

Pregunta
¢Al utilizar contenidos de )
educacién ambiental, las clases Nien Totalmente
de mateméticas se harian mas  votalmente  De acuerdo  desacuerdo En en
intergsar!tes? de acuerdo ni d(ej desacuerdo desacuerdo
Criterio acuerdo
Estudiantes 33% 28% 29% 7% 4%
Profesores 58% 21% 21% 0% 0%

Fuente: Encuesta a estudiantes y docentes de la Unidad Educativa “Taisha” (2022)
Analisis y Discusion de Resultados

Sobre la dimension: dificultad del aprendizaje de las matematicas, los resultados a opinion
de los alumnos y profesores de la Unidad Educativa “Taisha, determinan que la asignatura
de matematicas es compleja para aprender. Ademas, que sus contenidos tienen poca
aplicabilidad en la vida diaria. Y, que la forma de dictar clases de matematicas tiene
relacion con el interés mostrado por los estudiantes para aprender esta.

Estos resultados establecen la necesidad de hacer cambios pedagdgicos en el proceso de
ensefianza — aprendizaje de las matematicas a todo nivel; ademas, de que la ensefianza de
las matematicas produzca aprendizajes significativos; es decir, 1os contenidos sean
aplicados en situaciones cotidianas: y, que se requiere implementar cambios en el curriculo
y el proceso de ensefianza — aprendizaje de las matematicas. Al respecto Orellana (2009)
expresa “que la experiencia humana no solo implica pensamiento, sino también efectividad
en la ensefianza, para entender la labor educativa, es necesario considerar a los profesores,
su manera de ensefiar; la estructura de los conocimientos del curriculum y el entorno social
del proceso educativo” (p.45).
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En la dimensién: cuidado del medio ambiente, los resultados obtenidos determinan
opiniones no compartidas entre estudiantes y maestros sobre el cuidado del medio
ambiente. En su mayoria los estudiantes no establecen claramente si en la institucion se
aprende a cuidar el ambiente, e identificar si se realizan actividades de conservacion del
ambiente; mientras, los profesores opinan que en la unidad educativa si se entrega
conocimientos para cuidar el medio ambiente y que en institucion si se realizan actividades
para el cuidado del medio ambiente.

El criterio positivo por el cuidado del medio ambiente puede facilitar la implementacién de
contenidos de manera transversal en la ensefianza de las matematicas a todo nivel, Ademas,
se requiere identificar en el curriculo la presencia de contenidos relacionados con el
cuidado del ambiente; o, incorporar este tipo de contenidos en las diversas asignaturas.
Finalmente, se necesita la socializacién y participacion de estudiantes en las diversas
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actividades programadas en la institucién para el cuidado del ambiente; esto es,
implementando el aprendizaje vivencial de manera trasversal en cualquier asignatura. La
educacion ambiental debe permitir la concientizacion y cuidado del medio ambiente con un
enfoque de sensibilidad y solidaridad con el ecosistema; ademas la escuela debe entregar
conocimientos para remediar los impactos ocasionados por el ser humano al ambiente, “es
necesario salir de la vision clasica y positivista de la ciencia y aceptar una nueva y
desafiante forma de ver a la realidad” (Dieleman, 2015, p.1).

Finalmente, en la dimension: utilidad de la educacion ambiental para generar aprendizajes
significativos, el analisis de resultados permitio determinar que los maestros y estudiantes
estan de acuerdo con que los conocimientos de las matematicas pueden ayudar a mitigar o
controlar los problemas ambientales. A esto se suma que, si el aprendizaje de las
matematicas se lo haria con base a situaciones del medio ambiente sus conocimientos
serian mas Utiles para ser aplicados en la vida diaria. Y, que estan de acuerdo que, si se
incorporan contenidos de educacion ambiental en las clases de matematicas, estas serian
mas interesantes (Kindelan y Mosqueda, 2013).

Estos criterios positivos favorecen a la incorporacion (innovacion) de contenidos de
educacion ambiental en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las matematicas, y que
estos podrian ayudar a generar aprendizajes significativos. Ademas, se establece la
necesidad de modificar la forma de ensefiar las matematicas en cualquiera de los
componentes del curriculo: fines, contenidos, metodologia, recursos didacticos o
evaluacion. Feria (2003) al respecto indica que “la modificacion en la planificacion de
actividades didacticas de un docente fortalece la construccion de nuevos conocimientos”

(p.5).

Comprobacion de la relacion de contenidos de educacion ambiental en matematicas vs
aprendizaje significativo
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Para comprobar la hipdtesis correlacional se aplic la prueba de independencia de Chi-
cuadrado (X?), la cual permite establecer si dos variables son independientes o estan
relacionadas. Para lo cual, inicialmente se plantearon la hipotesis nula (Ho) a ser aceptada o
rechazada, y la alternativa (Ha) a ser aceptada en el caso de que se rechace la nula, estas
hipdtesis fueron:

Ho: El nivel de integracion de contenidos de educacién ambiental en la ensefianza de la
matematica no permite lograr aprendizajes significativos en los estudiantes de la Unidad
Educativa “Taisha”

Ha: El nivel de integracion de contenidos de educacion ambiental en la ensefianza de la
matematica permite lograr aprendizajes significativos en los estudiantes de la Unidad
Educativa “Taisha”

Para realizar esta prueba, con base a la informacion obtenida en la encuesta aplicada a
docentes y estudiantes (166) de la Unidad Educativa “Taisha”, se elabor6 una tabla de
contingencia con los valores observados (ver tabla 10); la cual se elaboré sumando el
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numero de respuestas de todos los encuestados (maestros y alumnos) a la pregunta
relacionada con la variable independiente: contendidos de educacion ambiental en la
ensefianza de matematicas; y, dependiente: aprendizaje significativo, en una escala de tres
opciones para cada una.

Tabla 10
Tabla de contingencia / valores observados
Aprendizaje significativo

Genera
No genera Genera algo mucho
o Baja 5 2 1
Nivel de integracion de
contendidos de educacion .
ambiental en la ensefianza © Media 10 29 25
de matematicas
o Alta 15 35 44

Fuente: Encuesta a estudiantes y docentes de la Unidad Educativa “Taisha” (2022)

Para comprobar la hipdtesis, se elabord la tabla de contingencia de valores esperados con
base a los observados; posteriormente se calculé el valor del Chi-cuadrado esperado
(XZcalculado), cuyo valor fue de 67.3. Por otro lado, en la tabla de la distribucion Chi-
cuadrado con cuatro (4) grados de libertad (gl.), y un nivel de significancia del 95%
(2=0.05); se ubica el valor critico (XZitico) de 7,81. Como el valor de XZcaicutado (67.3) €s
mayor que el X?uiico (7,81) se rechazo la hipétesis nula (Ho), y se acepta la alternativa
(Ha); es decir, El nivel de integracién de contenidos de educacién ambiental en la
ensefianza de la matematica permite lograr aprendizajes significativos en los estudiantes de
la Unidad Educativa “Taisha”, para un nivel de confianza del 95%.
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8. PROPUESTA
Presentacion e Innovacién

Con base a los resultados obtenidos, se elabor6 una propuesta para generar aprendizaje
significativo y que incluye contenidos de educacion ambiental en la ensefianza de las
matematicas, y cuya denominacion es “Yo me SUMO a cuidar el ambiente”, y esta dirigida
a estudiantes de basica superior de la Unidad Educativa “Taisha. La propuesta se considera
una innovacion al curriculo, y esto se debe a la incorporacion de contenidos de educacion
ambiental para ensefiar matematicas; ademas, en la institucion no se han realizado este tipo
de cambios pedagogicos. El resultado principal es aportar en la formacion de personas
criticos, reflexivas, con conciencia ambiental y que aporten con acciones al cuidado del
ambiente; ademas, de que ganen mayor interés por estudiar las matematicas, y aprendan
mas facilmente los procedimientos para resolver los problemas que se plantean en esta
asignatura.
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Objetivo general

Planificar clases de matematicas utilizando contenidos de educacion ambiental para una
mejor asimilacion de los procedimientos matematicas, y el logro de aprendizajes
significativos en los estudiantes de basica superior.

Objetivos especificos

e Innovar las clases de matematicas utilizando contenidos de educacion ambiental.

e Seleccionar contenidos de educacion ambiental y relacionarlos con procedimientos
matematicos tratados en basica superior.

e Aprender a solucionar problemas ambientales con procedimientos matemdticos.

Estructura de la propuesta

La propuesta esta basada en el curriculo priorizado de Educacion General Basica - Subnivel
Superior, del cual se pueden seleccionar: los objetivos de la asignatura de matematicas y los
criterios de evaluacion. La estructura tiene tres componentes: 1) la seleccion de contenidos
ambientales y los procedimientos matematicos, 2) La ejecucion de clases, y 3) la
evaluacion para determinar los aprendizajes significativos de acuerdo con cada uno de los
contenidos ambientales empleados y se consideran Utiles y pertinentes para los estudiantes
de basica superior de la Unidad Educativa “Taisha.

Aplicacion de la Propuesta

A continuacion, se presentan las tres actividades didacticas para promover el empleo de las
matematicas con contenidos de la educacion ambiental. En estas se planean problemas
matematicos que deben resolver los estudiantes de basica superior. Ademas, se toma del
curriculo priorizado de Educacion General Bésica - Subnivel Superior: los objetivos y
criterio de evaluacién por area de conocimiento priorizado y los indicadores de evaluacion.

1. Seleccién de contenidos ambientales y los procedimientos matematicos. En el caso
de la propuesta se han seleccionado tres temas ambientales con igual nimero de
aplicaciones matematicas: a) La reforestacion y la aplicacion del calculo de &reas, b)
el reciclaje y la aplicacion de la estadistica; y, c) la conservacion de recursos
hidricos y la aplicacién de funciones.

2. Laejecucion de clases. Para tener éxito en la innovacion, es necesario que se
incluyan los cambios en la planificacion curricular, especialmente los cambios de la
forma de trabajar, especialmente con la inclusion de contenidos medioambientales
en las clases, y el uso de nuevas herramientas tecnoldgicas para mejorar el proceso
educativo de las matematicas; en este caso de los estudiantes de basica superior de
la Unidad Educativa “Taisha”, y se desarrolle en ellos una mayor conciencia
ambiental.
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e Tema 1: La reforestacion y la aplicacion de ecuaciones y geometria

A continuacion, se presentan la informacion requerida para realizar la primera actividad
que se relaciona con la reforestacion como contenido ambiental con la resolucion de
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ecuaciones de primer grado y el aprendizaje significativo que puede lograr el estudiante
(ver tablall). Ademas, se explica la forma de resolver el problema de forma matematica.

Tabla 11
Actividad matemética con contenidos de reforestacion
Contenidos Actwujad ijetlvo del Criterio de Tipologia Aprendizaje
. vivencial por area de . o~ R
de educacion - evaluacion matematica  significativo
desarrollar matematica
Formular y Empl_eo de las -
relaciones Concientizar
resolver -
de orden ambientalmente

analiticamente

Los alumnos se - Propiedades el cuidado y
. . ecuaciones de - >
vincularén . algebraicas para preservacion de
o una variable .
Reforestacion:  directamente . resolver los arboles,
. aplicados a la . .
Plantacion de  con el entorno, L ecuaciones, y . mediante el
. . solucion de ¢ Ecuaciones :
arboles, mediante la situaciones resolver G tri planteamiento y
trabajo en siembra de . problemas de la * Seometra  resolucion de
. ambientales .
huertas u plantas nativas vida real. problemas
. - para lograr una . -
hortalizas. de la localidad meior Selecciona el matematicos de
(medicinales y ! . método acuerdo con la
: comprension de ; QO
comestibles) adecuado de realidad de la
procesos . ()
; acuerdo con el localidad y el o
ploclralcos v contexto del contexto =
geométricos O
problema.
O
O
Ejercicio de aplicacion 1: la reforestacion y ecuaciones de primer grado >
: . . O
Julio y Manuel sembraron arboles de canela en un terreno rectangular de la comunidad de -5
Taisha el sdbado pasado, Julio sembro 3 arboles méas que Manuel, pero entre ambos =
sembraron 29 arboles. ¢ Cuantos arboles pudo haber sembrado Manuel? 3
Paso 1. Comprension 2
Descripcion Valores 3
Manuel X
Julio X+3
Siembra de ambos 29

Paso 2. Andlisis

X+X+3=29

Paso 3. Evaluacion

2X+3=29
2X=29-3
2X =26
X =13

Respuesta: Manuel sembro6 13 &rboles y Julio sembr6 16 arboles
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e Tema 2: El reciclaje y la aplicacion de la estadistica

La segunda actividad planificada considera como contenidos de educacion ambiental, al
reciclaje y se la relaciona con el aprendizaje de la estadistica, cuya tematica es la
distribucion de frecuencias (ver tabla 12). También, se explica la forma de resolver el
problema utilizando los procedimientos estadisticos.

Tabla 12
Actividad matematica con contenidos de reciclaje
Contenidos vicgrtllcvigjla;or Obé]f;;vgedel Criterio de Tipologia Aprendizaje
de educacién desarrollar matematica evaluacion matematica significativo
Rep(esentar, Representa Incentivar al
analizar e e S
- graficamente reciclaje a los
o interpretar : - :
Reciclaje; datos informacion estudiantes de la
Cuidado del Participar en estadisticos estadistica, Unidad Educativa
medio actividades de situasiae Y mediante Taisha, con base a
ambiente a reciclaje de PeDabilisticy tablas de o Estadistica célculos
través de la plésticos, Eon ol uso de distribucion matematicos sobre
recolecciony  papelesy otros las TIC. para de la cantidad de
reciclado de desperdicios. P frecuencias y basura que se
conocer y
basura con el uso de desecha en la
comprender . IR
. la tecnologia. institucion y su
MOr E. entorno
entorno '

Ejercicio de aplicacion 2: el reciclaje y las estadisticas

Los estudiantes de la Unidad Educativa “Taisha”, reciclan carton y registran la cantidad que
se ha vendido al chatarrero cada dia del mes de abril, como se detalla a continuacién: 0; 1;
2:1:2:0:3:2:4:0:4:2:1:0;3;0;0:3:4:2:0;1; 1; 3;0: 1;: 2: 1; 2; 3.

Paso 1. Comprension

O
D
-
O
O
O
O
>
O
—
®
=
=
3
=

Con los datos antes descrito elabore una tabla de frecuencias.
Paso 2. Analisis

En la primera columna, colocamos los valores de nuestra variable, en la segunda la
frecuencia absoluta, luego la frecuencia acumulada, seguida por la frecuencia relativa, y
finalmente la frecuencia relativa acumulada. Ahora vamos a agregar la columna de
frecuencia porcentual, y frecuencia porcentual acumulada.

Paso 3. Evaluacion

, . = . . . Frec.
Carton Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frec. relativa  Frecuencia
. - porcentual
vendido  absoluta acumulada relativa acumulada porcentual
acumulada
0 8 8 0,267 0,267 26,7% 26,7%
1 7 15 0,233 0,500 23,3% 50,0%
2 7 22 0,233 0,733 23,3% 73,3%
3 5 27 0,167 0,900 16,7% 90,0%
4 3 30 0,100 1 10,0% 100%
Total 30 1 100%
- 23 -
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e Tema 3: la conservacion recursos hidricos y la aplicacion de funciones

El tercer tema de educacién ambiental propuesto tiene relacion con el manejo de los
recursos hidricos y su estudio, con el uso de ecuaciones (ver tabla 13). También, se explica
la forma de resolver un problema del uso del agua en la institucion utilizando los
procedimientos matematicos para plantear y resolver ecuaciones.

Tabla 13
Actividad matematica con contenidos de concientizacion del uso del recurso hidrico
Actividad Objetivo del
Contenidos de vivencial élrea de Criterio de Tipologia Aprendizaje
educacion por matematica evaluacion matematica  significativo
desarrollar
Concientizar el Realizar Resolver Analizar la
ahorrar del una Aplicar lantear );oblemas cantidad de
recurso hidrico, limpiezade sistemas de pue P a0Ua que se
considerando que  lariberadel ecuaciones en ?nvolucren egwplga en las
el agua es un rio. Y la resolucién de . . ¢ Funciones i
recurso realizar una  problemas que fun_mones lineales a(_:tl\_/ldades O
. - o : y sistemas diarias para ()
imprescindible y campafia involucren de dos cBlciones evitar su mal -
escaso que hay del uso del  funciones . =)
prr lineales con dos uso o @)
que usar con agua matematicas S d dici
responsabilidad. potable Incognitas esperaicio (D
O
(@)
Ejercicio de aplicacion 3: el cuidado de los recursos hidricos y las funciones >
2
La Unidad Educativa Taisha tiene varios grifos de agua para ser tratada para el uso de los O
estudiantes y vierten la misma cantidad cada hora. Uno solo de estos tarda 8 horas en llenar -
un tanque. =
Paso 1. Comprension §
El numero de grifos y el tiempo que tarda en llenar los tanques son magnitudes inversamente
proporcionales.
grifos X
Tiempo y
X*Y 8

Paso 2. Analisis

Por lo tanto, la férmula que expresa el tiempo de llenado en funcién del numero de grifos
utilizados es y= 8/x

Paso 3. Evaluacion
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Para representar la funcién, que relacionan el nimero de grifos y el nimero de horas que
tarda en llenar el tacho, se construye la tabla de valores

X1 2 4 8
Y 8 4 2 1

e S I T

il SRS GESSNTT SOV

|
8

|
' {
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1
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3. Laevaluacién para determinar los aprendizajes significativos de acuerdo con cada
uno de los contenidos ambientales empleados

Para lograr aprendizajes significativos el profesor en primer lugar debe realizar un
acercamiento con los estudiantes mediante dinamicas de corta duracién, agiles, de forma tal
que faciliten la apertura hacia el aprendizaje, favoreciendo la creatividad, desinhibicion y
espontaneidad. Posterior, el docente debe promover un cuestionamiento sobre el tema,
lanzando preguntas que pongan a prueba sus propias teorias y conocimientos, fomentando
el espiritu critico y la reflexion matematica. En el caso de nuevos conocimientos se
recomienda recordar el aprendizaje obtenido anteriormente, en educacion ambiental es muy
comun esta estrategia para favorecer el aprendizaje, porque es muy practica y facil de
realizar.

Se continua con la clase al hacer relevante el conocimiento adquirido por el estudiante, para
que los “conecte” con los contenidos, la experiencia real e individual, con sus intereses y
necesidades. Al Final toda dinamica de aprendizaje debe finalizar con un proceso de
retroalimentacion (feedback), primero permitiendo una auto retroalimentacion del
estudiante, segundo con del resto de los compafieros, y por dltimo con el feedback del
facilitador para integrar y consolidar de forma consciente y 6ptima los aprendizajes.
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9. CONCLUSIONES

Para responder al problema de investigacion ¢La incorporacion de tematicas ambientales en
la ensefianza de las matematicas pueden aportan al logro de aprendizajes significativos?, se
planteo el objetivo general: determinar si los contenidos de educacion ambiental en la
ensefianza de la matematica pueden generar aprendizajes significativos el cual se cumplio,
principalmente al demostrar estadisticamente la validez de la hipétesis correlacional que
establece que: el nivel de integracién de contenidos de educacion ambiental en la ensefianza

de la matematica permite lograr aprendizajes significativos en los estudiantes de la Unidad
Educativa “Taisha”.
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El primer objetivo especifico que se establecié fue: analizar tedricamente la incorporacion
de la educacion ambiental en la ensefianza de las matematicas para el logro de aprendizajes
significativos. EI cumplimiento de este, evidencia que los contenidos de educacién
ambiental tienen un enfoque transdisciplinar que pueden incluirse en el aprendizaje de las
operaciones matematicas; es decir, su incorporacion en el curriculo puede mejorar el
proceso ensefianza — aprendizaje. Ademas, puede fortalecer el aprendizaje significativo,
que en este caso tiene que ver con la concientizacion ambiental, y el desarrollo integral de
los estudiantes

El segundo objetivo trazado fue: identificar la problemética de la ensefianza de las
matematicas, el comportamiento ambiental de los estudiantes de basica superior de la
Unidad Educativa “Taisha”, y la utilidad de la educacion ambiental en la ensefianza de las
matematicas. Se cumple este objetivo ya que se identifico que a opinidn de los estudiantes
y maestros existen dificultades del aprendizaje de las matematicas, que es muy compleja
para aprender, sus contenidos tienen poca aplicabilidad en la vida diaria, y la forma de
dictar clases de matemaéticas se relaciona con el interés de los estudiantes para aprender la
asignatura.

Ademas, los estudiantes si bien tienen conciencia ambiental, no establecen claramente si en
la institucion se aprende a cuidar el ambiente, e identificar si se realizan actividades de
conservacion del ambiente. Con relacion a la utilidad de la educacion ambiental para
generar aprendizajes significativos, se identifico que estan de acuerdo con que los
conocimientos de las matematicas pueden ayudar a controlar los problemas ambientales; y
que si la ensefianza de las matematicas se lo haria con base a contenidos de educacion
ambiental sus clases serian mas interesantes y sus conocimientos podrian generar
aprendizajes significativos; es decir, pueden ser aplicados en la vida diaria.

El cumplimento del altimo objetivo: disefiar actividades pedagdgicas para la ensefianza de
las matematicas utilizando contenidos de educacion ambiental para el logro de aprendizajes
significativos de los estudiantes de basica superior de la Unidad Educativa “Taisha”, se
evidencia con la elaboracién una propuesta innovadora que utiliza por primera vez en la
institucion contenidos de educacion ambiental para lograr aprendizajes significativos,
realizando operaciones matematicas. La propuesta esta disefiada con base al curriculo
priorizado de Educacién General Basica - Subnivel Superior, tiene tres componentes: la
seleccion de contenidos ambientales y los procedimientos matematicos, la ejecucion de
clases, y la evaluacién para determinar los aprendizajes significativos de acuerdo con cada
uno de los contenidos ambientales utilizados.
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ANEXOS

Anexo Nro. 1 Encuesta aplicada a los estudiantes de la Unidad Educativa Taisha

UNIDAD EDUCATIVA TAISHA
CUESTIONARIO DIRIGIDO A LOS ESTUDIANTES DE BASICA SUPERIOR

Objetivo: Determinar la relacién entre la educacion ambiental desde el aprendizaje de las
matematicas, con la finalidad de lograr concientizacion del entorno natural.

Indicaciones: Marque con una (x) la alternativa que corresponda a su criterio:

CRITERIOS DE VALORACION:

Totalmente en Ni en desacuerdo ni Totalmente de
En desacuerdo De acuerdo
desacuerdo de acuerdo acuerdo
1 2 3 4 5
CUESTIONARIO
N.° Preguntas Escala de valoracién
Dimensién: Dificultad del aprendizaje de las mateméaticas 112131415

1 | ¢El aprendizaje de las matematicas es algo muy complejo?
¢Los contenidos que se estudian en matematicas tienen poca aplicabilidad en

2 S A
la vida diaria?

3 | ¢La forma de recibir clases de mateméticas afectan su interés por la materia?
Dimensién: Conciencia ambiental

4 |¢:Le importa el cuidado del medio ambiente?

5 ¢En launidad educativa se aprende conocimientos para cuidar adecuadamente
el medio ambiente?

6 ¢En la unidad educativa se realizan actividades de conservacion del ambiente

como: jreciclaje, control de desperdicio de agua o forestacion?

Dimensién: Utilidad de la educacion ambiental para generar aprendizaje
significativo.

7 | ¢Las matematicas pueden ayudar a controlar problemas del medio ambiente?
¢Considera que aprender las matematicas con basa a situaciones y problemas
del medio ambiente le seria mas Util para su vida?

¢Al utilizar contenidos de educacion ambiental, las clases de matematicas se
harian mas interesantes?

Escoja una sola alternativa

O
D
-
O
O
O
O
>
O
—
®
=
=
3
=

8

9

Aprendizaje significativo

10 Nada Algo Mucho
¢Incluir contenidos de educacién ambiental al .
~ for Nivel alto
ensefiar matematicas, te pueden ayudarte a
mejorar el aprendizaje de esta asignatura? Nivel medio
Nivel bajo

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo Nro. 2 Entrevista aplicada a los docentes de la Unidad Educativa Taisha

UNIDAD EDUCATIVA TAISHA
CUESTIONARIO DOCENTES
Objetivo: Determinar la aplicacion de estrategias de aprendizaje significativo que emplean los
docentes de la Unidad Educativa Taisha, con la finalidad de mejorar el proceso ensefianza aprendizaje
en la educacion ambiental en relacion con las matematicas.

Indicaciones: Margue con una (x) la alternativa que corresponda a su criterio:
CRITERIOS DE VALORACION:

Totalmente en En desacuerdo Ni en desacuerdo ni De acuerdo Totalmente de
desacuerdo de acuerdo acuerdo
1 2 3 4 5
CUESTIONARIO
N.° Preguntas Escala de valoracién
Dimensién: Dificultad del aprendizaje de las mateméaticas 112131415
1 ¢El aprendizaje de las matematicas es algo muy complejo para los
estudiantes?
5 ¢Los contenidos que se estudian en matematicas tienen poca aplicabilidad en

la vida diaria?
3 | ¢La forma de dictar clases de matematicas afectan tu interés por la materia?

Dimensién: Conciencia ambiental

4 | ;Le importa el cuidado del medio ambiente?
¢En la unidad educativa se ensefia competencias para cuidar adecuadamente

O
D
-
O
O
O
O
>
O
—
®
=
=
3
=

5 : :
el medio ambiente?

6 ¢En la unidad educativa se programan actividades de conservacion del
ambiente como: ¢ reciclaje, control de desperdicio de agua o forestacién?
Dimension: Utilidad de la educacion ambiental para generar
aprendizaje significativo.

7 | ¢Las matematicas pueden ayudar a controlar problemas del medio ambiente?

8 ¢Considera que aprender las matematicas con basa a situaciones y problemas
del medio ambiente le seria mas Util para su vida?

9 ¢Al utilizar contenidos de educacion ambiental, las clases de matematicas se

harian més interesantes?
Escoja una sola alternativa

Aprendizaje significativo

10 Nada Algo Mucho
¢Incluir contenidos de educacién ambiental al ensefiar .
s - Nivel alto
matematicas, te pueden ayudarte a mejorar el
i . -
aprendizaje de esta asignatura? Nivel medio
Nivel bajo

GRACIAS POR SU COLABORACION
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