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RESUMEN

Las estrategias son un conjunto de actividades que incrementan la probabilidad de
obtener un determinado logro. Son habilidades aprendidas que se perfeccionan con
la practica diaria, permitiendo regular los procesos de aprendizaje y pensamiento.
Promueven la expresividad y la creatividad. El objetivo general de la presente
investigacion es identificar estrategias metodoldgicas e innovadoras para mejorar la
ensefianza-aprendizaje de la matematica en los estudiantes del tercer afio de
Bachillerato General Unificado. Esta investigacion busca integrar procedimientos y
recursos que estimulen en el estudiante la observacion del entorno y el analisis de la
informacion propuesta, el planteamiento de hipétesis y su solucién (mediante
procedimientos algebraicos sistematicos, coherentes y ordenados) de forma critica
y autonoma. La metodologia utilizada fue cuantitativa y cualitativa. Los datos
estadisticos fueron procesados y posteriormente representados mediante tablas y
graficos. Las conclusiones establecen que la innovacién educativa utilizando la
resolucion de problemas, permite que el estudiante se involucre en el texto, lo
comprenda a través de un analisis de variables y formule posibles interpretaciones
que den respuesta a la interrogante planteada. Ademas, las herramientas de
software, como Desmos o0 Geogebra, permiten al estudiante modelar o verificar su
aprendizaje tedrico, validar su razonamiento ldgico y sustentar su conocimiento por
medio de la aplicacion y modelacién de los planteamientos.

Palabras clave:
Resolucion de problemas; Innovacion Educativa; Matematica; Logro Cognitivo;
Estrategias Metodologicas.



ABSTRACT

Strategies are a set of activities that increase the probability of obtaining a certain
achievement. They are learned skills that are perfected with daily practice, allowing
the regulation of learning and thought processes. They promote expressiveness and
creativity. The general objective of this research is to identify methodological and
innovative strategies to improve the teaching-learning of mathematics in students of
the third year of the Unified General Baccalaureate. This research seeks to integrate
procedures and resources that stimulate the student to observe the environment and
analyze the proposed information, the formulation of hypotheses and their solution
(through systematic, coherent and ordered algebraic procedures) in a critical and
autonomous way. The methodology used was quantitative and qualitative.
Statistical data were processed and later represented by tables and graphs. The
conclusions establish that educational innovation using problem solving allows the
student to get involved in the text, understand it through an analysis of variables
and formulate possible interpretations that respond to the question posed. Also,
software tools such as Desmos or Geogebra, allow the student to model or verify
their theoretical learning, validate their logical reasoning and support their
knowledge through the application and modeling of the approaches.

Keywords:
Problem Solving; educational innovation; Mathematics; Cognitive Achievement;
Methodological Strategies.
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INTRODUCCION

La presente investigacion sobre la “Estrategias metodologicas e innovadoras en el
proceso de ensefianza — aprendizaje de la matematica” se desarroll6 en la Unidad
Educativa Particular “Johann Amos Comenios”, donde desempefio mi labor docente de la
asignatura de matematica hace 5 afos.

Es una escuela de educacion regular y sostenimiento particular laico, situada en la
provincia de Pichincha, canton Quito en la parroquia de Cumbaya. La modalidad es
presencial de jornada matutina y nivel educativo: inicial, educacion bésica y bachillerato.
En la realizacion de este trabajo participaron en modalidad virtual estudiantes del subnivel
bachillerato, que pertenecen a un nivel socio — econémico medio alto.

La educacion busca fortalecer el pensamiento critico y creativo del estudiante para
que alcance sus maximas capacidades. El insuficiente conocimiento de estrategias
metodolodgicas e innovadoras en el proceso de ensefianza — aprendizaje, la carente
disponibilidad de recursos didacticos y la falta de actualizacion docente afectan la
adquisicion de habilidades, la inteligencia l6gico matematica y el desarrollo cognitivo.

El aprendizaje basado en problemas, se fundamenta en el autoaprendizaje y el
desarrollo del pensamiento critico. El estudiante es el protagonista, quien reunido en
pequefios grupos desarrolla la actividad propuesta, analiza y resuelve un problema
planteado en forma de escenario para alcanzar ciertos objetivos de aprendizaje. El maestro
cumple la funcién de facilitador. Durante este proceso de interaccion se espera que, a
través de un diagnostico de sus necesidades de aprendizaje, el estudiante comprenda la
importancia del trabajo colaborativo y desarrolle sus habilidades de bdsqueda de
informacion, anélisis y sintesis.

El confinamiento obligatorio debido a la pandemia de COVID 19, hizo menester la
blusqueda de estrategias nuevas e innovadoras que promuevan el aprendizaje significativo.
El maestro se vio desafiado a capacitarse e innovar, dejando atras las practicas
tradicionalistas en las cuales los estudiantes tenian poco protagonismo y estaban
subordinados a acciones repetitivas y memoristicas.

La educacion en la era digital evoluciona a pasos agigantados y demanda a los
maestros buscar nuevas estrategias y formas de guiar el conocimiento. Por lo tanto, se
considero el aprendizaje con la ayuda de programas informaticos como herramienta para
posibilitar un mejor desempefio en el analisis de cada concepto matematico.

En un primer momento las TIC estaban ligadas solamente al uso de las
computadoras como soporte técnico, pero en la coyuntura actual otra amplia gama de
tecnologias ha invadido los mercados y ensanchado las posibilidades de emplear
diferentes softwares. Utilizadas apropiadamente en el proceso de ensefianza — aprendizaje,
las TIC proveen una asistencia significativa acorde a las necesidades e intereses de los
estudiantes. Geogebra y Desmos son programas que facilitan un mejor desempefio en el
aula.

Por estos motivos, se ha planteado el siguiente objetivo general: “Identificar
estrategias metodoldgicas e innovadoras que contribuyan al mejoramiento del proceso de
ensefianza — aprendizaje de la matematica, en los estudiantes del tercer afio de Bachillerato
General Unificado”

En esta misma linea de investigacion se trazaron los siguientes objetivos
especificos:

Determinar los fundamentos teoricos para el disefio de estrategias metodoldgicas.
Fundamentar y argumentar teéricamente las estrategias metodoldgicas que mejoran el
aprendizaje de la matematica.

Describir estrategias metodologicas e innovadoras, que cumplan con lo sefialado
en el curriculo del area para el aprendizaje de la matematica en el tercer Afio de
Bachillerato.

Demostrar que para el aprendizaje de la matematica es necesario la
implementacion de estrategias metodologicas e innovadoras en la unidad educativa;
fortaleciendo aquellos aprendizajes que requieren mayor atencién por parte del docente.
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Es importante demostrar la relevancia del tema en estudio analizando las
investigaciones y trabajos difundidos en el contexto mundial, entre los que destaca una
publicacion de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO) que ubica a las matematicas como la base esencial para la ciudadania
critica y el aprendizaje permanente en un mundo de rapidos cambios tecnoldgicos,
sociales y economico. “El éxito de una educacion matematica se mide a través de las
habilidades de los alumnos para transferir sus conocimientos y habilidades de resolucion
de problemas a nuevas situaciones” (UNESCO, 2022, p. 115).

El Ministerio de Educacion del Ecuador en la Guia para implementar el Curriculo
2016 menciona la necesidad de repensar como se trabaja la matematica. “La manera de
abordar las tematicas del area en cualquier subnivel/nivel es a partir de un problema, es
decir, los docentes presentan a los estudiantes problemas matematicos que utilizan
principios que aun no han sido aprendidos. Luego ellos individualmente o en pequefios
grupos, idean la solucion; después presentan sus respuestas y, con toda la clase se trabaja
tanto con el problema como con las soluciones, descubriendo los conceptos y
razonamientos matematicos relacionados” (p. 74).

Por su parte, Paredes y Paredes (2017) en su trabajo investigativo mencionan que
la escasa aplicacion de estrategias para el desarrollo de la actividad intelectual,
creatividad, percepcidn y capacidad de analisis afecta la ensefianza de la matematica. La
metodologia empleada en la ensefianza de la resolucion de problemas en matematicas, es
un elemento clave para el logro satisfactorio de los contenidos en esta area.

Rojas (2011) propone que “orientar nuestras estrategias a que el estudiante no se
limita a repetir o reproducir los conocimientos, ya que el aprendizaje sera repetitivo. Pero
si selecciona, organiza y elabora los conocimientos, el aprendizaje pasa a ser constructivo
y significativo. Aprender es pensar y ensefiar es ayudar al estudiante a pensar, mejorando
diariamente las estrategias o habilidades de ese pensamiento” (p. 183).

Asimismo, Isoda y Katagiri (2016) afirman que “la habilidad mas importante que
los nifios deben aprender en el presente y en el futuro —en momentos en que la sociedad,
la ciencia y la tecnologia avanzan draméaticamente— no es la habilidad para ejecutar de
manera rapida y correcta tareas y comandos predeterminados, sino que la de ser capaces
de determinar por si mismos qué deberian hacer, o que deberian encargarse de hacer” (p.
67).

También Calvo (2008) destaca que “la resolucion de problemas matematicos, debe
aprovecharse para desarrollar en la poblacion estudiantil destrezas basicas como la
comprension, el andlisis, la creatividad... con las cuales logren en un futuro resolver
problemas de su propia vida e incluso sean capaces de proponer soluciones ante los
problemas sociales que deba enfrentar. De ahi la importancia de la resolucién de
problemas matematicos” (p. 132).

Tomando como base lo sefialado por el autor, los docentes del area de matematica
deben enfocar su practica pedagdgica en incrementar el desarrollo de las destrezas y
habilidades de los estudiantes a través del uso de estrategias que favorezcan su proceso de
ensefianza y aprendizaje con el fin de una mejora en su rendimiento académico; aumentar
su capacidad de abstraccion en la parte cognitiva relacionando con su entorno.

En una primera etapa de diagndstico han sido notorias las dificultades que los
estudiantes presentan en el area de matematicas asociadas, entre otros factores, al aspecto
actitudinal. Es bien conocido que gran parte de los educandos tiene arraigada la
conviccion de que las matematicas son poco interesantes y bastante dificiles, debido a que
requieren un mayor nivel de atencion, concentracion e interaccidn que otras asignaturas.
Las estrategias metodologicas aplicadas necesitan evolucionar a profundidad o ser
cambiadas totalmente para el proceso de ensefianza aprendizaje.

Considerando los aspectos anteriormente citados y la problematica presentada con
los estudiantes de bachillerato, se plantea la siguiente pregunta de investigacion: ¢Cuales
son las principales estrategias metodoldgicas e innovadoras, para el proceso de ensefianza
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— aprendizaje de la matematica, en los estudiantes del Tercer Afio de Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa Johann Amos Comenios?

El motivo de esta investigacion aporta estrategias innovadoras que permiten a los
estudiantes ser mas activos y obtener conocimientos significativos. Las estrategias
metodoldgicas son aplicables a todas las asignaturas. Los docentes, a través de las
capacitaciones, van innovando poco a poco, dando paso a metodologias activas.
Finalmente, los resultados obtenidos con la aplicacion de estrategias metodoldgicas e
innovadoras se reflejan en la capacidad creativa de los estudiantes, en su basqueda de
soluciones a los problemas que se les presentan, en la predisposicién favorable hacia el
aprendizaje y en el desarrollo factible de sus habilidades cognitivas, psicomotrices y
sociales.
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MARCO TEORICO

Por décadas la matemaética ha sido estigmatizada como una asignatura que provoca
apatia y temor en el estudiante desde que inicia su escolaridad. Situacion generada en
parte a que no han existido recursos metodoldgicos que se acoplen a las necesidades del
grupo de estudiantes y contribuyan al desarrollo de un aprendizaje significativo que
consolide su autonomia, capacidad critica, reflexiva y de razonamiento.

Se necesitan alternativas para motivar al proceso de aprendizaje mediante la
utilizacion de estrategias metodoldgicas e innovadoras, que involucren al estudiante como
protagonista del proceso. Investigar las causas y efectos dentro de una experiencia, para
enmendar o corregir los diferentes factores que intervienen en el proceso, ademas ser
facilitadores del conocimiento en procura de potenciar las capacidades de adquisicion,
interpretacion y procesamiento de la informacion de manera que el estudiante adquiera un
aprendizaje significativo. Por esta razon se propone un proyecto innovador para que la
matematica sea entendida desde un aspecto entretenido y ludico. EI fundamento de estas
estrategias metodoldgicas se basa en las siguientes teorias:

El modelo constructivista:

La meta educativa es que cada individuo acceda, progresiva y secuencialmente, a
la etapa superior de su desarrollo intelectual, de acuerdo con sus necesidades y
condiciones particulares. EI constructivismo tiene sus raices en la filosofia, la idea central
es que el aprendizaje humano se construye, que la mente de las personas elabora nuevos
conocimientos a partir de la base de las ensefianzas anteriores. El aprendizaje de los
estudiantes debe ser activo, deben participar en actividades en lugar de permanecer de
manera pasiva observando lo que se les explica; los estudiantes construyen conocimientos
por si mismos. Cada uno individuamente construye significados a medida que va
aprendiendo.

Los planteamientos del constructivismo psicogenético de Jean Piaget se centraron
en el estudio del funcionamiento y el contenido de la mente de los individuos. El
constructivismo social de Vygotsky y la escuela socio-histérica o sociocultural centra su
atencion en el desarrollo de dominios de origen social. Finalmente, el constructivismo de
Von Glaserfeld o Maturana sefiala que la construccion del conocimiento es
completamente subjetiva, es decir, el ser humano no cuenta con posibilidad alguna de
Ilegar a poseer representaciones objetivas ni verdaderas de la realidad, sino que solo
cuenta con formas viables o efectivas de actuar sobre la misma.

Ensefianza de las matematicas orientada hacia la resolucion de problemas:

Nos encontramos con un problema, en sentido estricto, si ante la presencia de una
tarea o actividad desconocida requerimos de algunas reflexiones y consideraciones para
poder suministrar una solucion satisfactoria. El valor didactico y pedagégico de la
resolucion de problemas esta precisamente en la posibilidad que esta tendencia brinda para
que los estudiantes puedan dedicarse de manera independiente y autonoma a la busqueda
de ideas y estrategias novedosas para alcanzar una solucion adecuada al problema
originalmente planteado.

“El principio basico del enfoque de resolucion de problemas es nutrir el
aprendizaje matematico de los nifios por/para ellos mismos. Esto significa que nos
gustaria formar nifios que piensen y aprendan matematicas por si mismos y para ellos
mismos” (Isoda y Katagiri, 2016, p. 25).

Ensefianza de las matematicas basada en las aplicaciones y la modelacion:

El conocimiento matematico no se construye como una consecuencia inmediata de
la resolucion de uno o mas problemas, sino que requiere gque el alumno se haga preguntas,
que pueda explicitar los conocimientos puestos en juego para resolverlos, que determine
aquellos que pueden reutilizarse en otras situaciones, que pueda apoyarse en argumentos
matematicos para dar cuenta de como los resolvio, defender sus posturas en un espacio de
intercambio con sus pares y con el docente, interpretar las estrategias utilizadas por sus
comparieros y, eventualmente, adoptarlas, etc. (Novembre, 2015, p.11).
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La modelacion matematica, parte de un tema y sobre él se desarrolla interrogantes o
preguntas que quiere comprender, resolver o inferir. Estas preguntas deben ser
respondidas mediante el uso del conjunto de herramientas matemaéticas y de la
investigacion sobre el tema. Esta estrategia permite que el estudiante pueda elegir un tema
de algun &rea de su interés, hacer una investigacion al respecto, proponer cuestiones y bajo
la orientacion del docente, proponer un modelo matematico. Los educadores matematicos
se han preocupado, con mayor énfasis en la actualidad, por incorporar las aplicaciones y la
respectiva modelacion matematica en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Tradicionalmente se presentan los problemas practicos (relacionados con la realidad) en
forma de tareas verbales. Para implementar la modelacion matematica en la ensefianza, el
docente orienta a los estudiantes para que los estudiantes hagan su trabajo en base de los
criterios antes mencionados.

Con la aplicacion de la modelacién matematica, se espera propiciar en el estudiante:

e Integrar la matematica con otras areas del conocimiento.

e Interés por las matematicas frente a su aplicabilidad.

Mejorar la aprehension de los conceptos matematicos.

Capacidad para leer, interpretar, formular y resolver situaciones problémicas.
Estimular la creatividad en la formulacion y resolucién de problemas.
Habilidad en el uso de la tecnologia.

Capacidad para actuar en grupo

Orientar y la capacidad para la redaccion de la investigacion.

Ensefianza eficaz de la resolucion de problemas en matematicas:

Una de las areas de la matematica que mayor dificultad supone para los estudiantes
es la resolucion de problemas. Ellos son capaces de resolver mecanicamente las
operaciones fundamentales basicas (suma, resta, multiplicacion, divisién), pero no saben
como aplicarlas para la solucién de un problema, ya que solo se les ha ensefiado a actuar
de forma mecanica y repetitiva.

Segun Isoda y Katagiri (2016) ““el principio basico para aprender matematica es
que los nifios deberian aprender por si mismos y para ellos mismos; en cada clase nosotros
ensefiamos los métodos para desarrollar matematicas, ideas matematicas y valores para el
aprendizaje de los nifios. Al ensefiar pensamiento matematico de manera coherente,
podemos preparar a los nifios para pensar por/para ellos mismos” (p. 50).

La metodologia empleada en la ensefianza de la resolucién de problemas en
matematicas es un elemento clave para el logro satisfactorio de los contenidos del area. El
docente tiene en sus manos la llave del éxito ya que, si es capaz de estimular en los
estudiantes la curiosidad, podré despertar en ellos el gusto por el pensamiento
independiente.

Ademas, la cooperacion de todos los integrantes del grupo es necesaria para poder
abordad el problema de manera eficiente. La longitud y complejidad del problema debe
ser administrada por el docente de tal manera que los estudiantes no se dividan el trabajo y
cada uno se ocupe de su parte. Las preguntas de inicio del problema deben tener alguna
de las siguientes caracteristicas:

e Preguntas abiertas, es decir que no se limiten a una respuesta concreta.

e Ligadas a un aprendizaje previo, es decir, dentro de un marco de conocimientos

especificos.

e Temas de controversia que despierten diversas opiniones.

Al igual que en cualquier area del conocimiento, uno de los elementos claves del
mismo viene a estar representado por la figura del docente el cual en su condicion de
mediador, debera estar preparado y capacitado para convertir el ambiente educativo en un
laboratorio de experiencias que conduzca a cada estudiante a crear y construir su
conocimiento utilizando al m&ximo sus habilidades de acuerdo con su nivel de desarrollo.
(Calvo, 2008, p. 134).
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Ensefianza de las matematicas basadas en los proyectos:

La razon bésica de esta concepcion didactica es hacer que la ensefianza rompa con
la idea de que los estudiantes son solamente recipientes pasivos de informacién. Se
concibe a los estudiantes como personas inquietas que pueden desarrollar estrategias de
solucion para enfrentar situaciones problematicas de cierta complejidad.

Tanto los estudiantes como los docentes influyen determinantemente en el éxito
del proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica. Ambos son responsables por el
desarrollo y los resultados de la practica didactica. Ambos tienen que aceptar sus ventajas
y debilidades; el respeto es fundamental en sus formas de trabajar, aprender y ensefiar. La
didactica critica y progresista exige mayor accion en el proceso y mejor significado en el
contenido matematico. Es por tanto la ensefianza de las matematicas basada en los
proyectos permite que el estudiante relacione las situaciones del entorno y busque
explicarlas desde el punto de vista de la matematica.

“Es necesario incentivar la participacion de los nifios y las nifias como sujetos del
proceso ensefianza aprendizaje, es decir es el protagonista; cada estudiante debe reconocer
su capacidad de pensamiento y determinar sus avances y errores en el transcurso del
aprendizaje” (Calvo, 2008, p. 133).

Ensefianza de las matematicas con ayuda de la computadora y los correspondientes
programas:

Uno de los usos mas difundidos de la computacion en el campo de las matematicas
fue demostrar el teorema del mapa de cuatro colores, el cual afirma que solamente se
requieren cuatro colores para iluminar un mapa plano sin que dos regiones adyacentes
compartan el mismo color. El teorema existia como una conjetura desde 1852. La
computadora ayudo a reducir el nimero de casos particulares a considerar en la
demostracion.

Los procesos de ensefianza aprendizaje al interior de los cursos de matematica
béasicas, se sustentan en cuatro referentes. EI pedagdgico, apoyado en el modelo socio
constructivista; el disciplinar, sustentado en el dominio conceptual previo, durante y
posterior de los estudiantes de la asignatura; el referente tecnolégico afin con el dominio
de las herramientas virtuales dispuestas para el desarrollo de los cursos, como el EVA
(Entorno Virtual de Aprendizaje), los OVA mediante la plataforma Moodle, los
simuladores (Geogebra, Desmos), entre otros y finalmente, el contextual, en el que se
relacionan los aprendizajes propios de la matematica.

Estrategias metodoldgicas para el razonamiento l6gico en el area de Matematica:

La aplicacion de estrategias metodoldgicas permite identificar principios, criterios
y procedimientos que establecen la forma de actuar del docente con la programacion,
implementacién y evaluacion que se aplica en el proceso de aprendizaje. Para lograr el
aprendizaje ligado a los conceptos se establecen los siguientes principios:

e El aprendizaje matematico se realiza a través de experiencias concretas.

e No hay un unico estilo de aprendizaje matematico para todos los estudiantes.

e El aprendizaje tiene que arrancar de una situacion significativa para los
estudiantes.

e Laforma en que los aprendices puedan llegar a incorporar el concepto a su
estructura mental es mediante un proceso de abstraccidn que requiere modelos.

El aprendizaje por descubrimiento es una de la formas de conseguir que sea
significativo. Calvo (2008) considera que para ensefiar la resolucion de problemas en
matematica se debe aplicar una metodologia que ayude al estudiante a hallar la solucion
correcta de una manera comprensiva; para lograr esto es importante reconocer aspectos
referentes al papel del docente y del alumno en este proceso, asi como la influencia que
tiene la actitud que muestren ambos sujetos. (p. 125).

Estrategias activas e innovadoras para mejorar el nivel de logro en el area de
Matematica:

La pandemia provocada por el COVID 19 fue una excelente oportunidad para
cambiar la forma en que ensefiamos matematicas en las escuelas ya que las estrategias
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para la ensefianza son secuencias integradas de procedimientos y recursos utilizados por el
formador con el propdsito de desarrollar en los estudiantes capacidades para la
adquisicién, interpretacion y procesamiento de la informacion; y la utilizacion de esta en
la generacion de nuevos conocimientos, su aplicacion en las diversas areas en las que se
desempefian (vida diaria) para asi promover aprendizajes significativos.

Las estrategias deben ser disefiadas de modo que estimulen a los estudiantes a
observar, analizar, opinar, formular hipétesis, buscar soluciones y descubrir el
conocimiento por si mismos. Los estudiantes no tienen capacidad resolutiva de problemas
porque desconocen los procesos pedagdgicos y didacticos del area de Matematica y las
sesiones de aprendizaje no motivan el desarrollo del pensamiento matematico. El factor
asociado causa la formacion docente.

Cuando el docente aplica la metodologia en base a la resolucion de problemas el
estudiante aprende superando el obstaculo, dentro de un contexto realista del problema, lo
cual no solo lo motiva e impulsa, sino que también incrementa sus potencialidades de
aprendizaje. De igual manera como es conocido resolver un problema implica miradas
maultiples y aproximaciones de tipo interdisciplinar y transdisciplinar para establecer lazos
y vinculos entre los saberes que concurren en su resolucion. (Jaramillo y Puga, 2015, p.
299).

Desarrollo del pensamiento l6gico matematico:

Aplicar diferentes metodologias ayuda a los estudiantes a desarrollar destrezas e
incide en la adquisicion del desarrollo 16gico matemético, mismo que permitira
posteriormente realizar las operaciones aritméticas basicas y emplear los fundamentos que
son la base para la resolucion de problemas.

Isoda y Katagiri (2016) manifiestan que “al ayudarlo a uno a darse cuenta del
conocimiento necesario o de las habilidades que se requieren para resolver cada problema,
el pensamiento matematico actla como una fuerza orientadora que produce conocimiento
y habilidades” (p. 85).

Estrategias metodoldgicas para la adquisicion de aprendizaje significativo en la
asignatura de Mateméticas:

Se puede caracterizar la ensefianza como un proceso activo, el cual requiérenos
solamente del dominio de la disciplina, en este caso concreto, de los conocimientos
matematicos basicos a ser trabajados con los estudiantes y aquellos que explican
conceptos mas finos y rigurosos necesarios para la comprension del mundo de las
matematicas, sino del dominio adecuado de un conjunto de habilidades y destrezas
necesarias para un buen desempefio de la labor de profesor de matematicas. Meneses
(2007) hace énfasis en que “la ensefianza no puede entenderse méas que en relacion el
aprendizaje. Esta realidad relaciona no sélo los procesos vinculados a ensefiar, sino
también aquellos vinculados a aprender” (p. 32).

Estrategias didacticas para la ensefianza y el aprendizaje de la Matematica:

El calculo mental es una estrategia didactica que puede ser utilizada para ensefiar a
contar y a realizar operaciones, pero que ha perdido su importancia en el curriculo a partir
de la utilizacién de calculadoras y computadoras. Gélvez et al. (2011) lo consideran de
suma importancia como actividad cognitiva en el proceso de ensefianza aprendizaje, pues
promueve el desarrollo de la memoria, agilidad y actividad mental. Su incentivo e
implementacion de forma oral permite el desarrollo de las habilidades de comunicacion,
juego y otras expresiones que activan al estudiante cognitivamente. Puede utilizarse para
explorar diferentes maneras de encontrar soluciones mentalmente, para fomentar el
sentido comuan al manejar nimeros en el contexto de la resolucion de problemas, para
desarrollar la capacidad de pensar en las operaciones y problemas de diferentes maneras,
descomponer y recomponer niumeros. (p.10).

Las rutinas de pensamiento como innovacion metodoldgica necesaria en ensefianza
de la Matemética:

La ensefianza es un proceso que ha evolucionado a través del tiempo mostrando en
cada estadio facetas que varian en funcion del estudiante, docente y disciplina de estudios.
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Jaramillo y Puga (2015), citando a Anacona (2003), en su investigacion Metodologia
activa en la construccion del conocimiento matematico sostienen que en la ensefianza de
la matematica existen conceptos, aspectos o métodos que pueden incidir de manera directa
e indirecta en el proceso reflexivo de la ensefianza-aprendizaje de esta asignatura. (p. 296).

En este sentido, las estrategias didacticas, al ser una forma directa de intervencion,
pueden incidir directamente en las propuestas educativas. Por su parte, Carbonell (2017)
afirma que “la innovacion es una serie de intervenciones, decisiones y procesos, con cierto
grado de intencionalidad y sistematizacion, que trata de modificar actitudes, ideas,
culturas, contenidos, modelos y practicas pedagogicas” (parr. 1). Ademas, expresa que
dentro de este proceso se incorporan nuevos modelos didacticos y nuevas estrategias de
ensefianza-aprendizaje.

Estrategias activas de aprendizaje para ciencias exactas del bachillerato general
unificado (BGU):

En educacidn existen dificultades para la correcta transmision del conocimiento.
Dentro del curriculo se aplican estrategias activas para el aprendizaje de Ciencias Exactas
en el BGU, puesto que en algunos sectores el maestro ecuatoriano esta aln inmerso en la
educacion tradicional.

Desde la experiencia de los maestros en el aula, las estrategias activas deben ser
empleadas para dar solucion a los problemas de aprendizaje. En ciertos casos se debe
vincular sisteméaticamente la practica con el contenido cientifico y desarrollar en los
estudiantes, sentido de investigacion y responsabilidad, logrando generar iniciativas que
fomenten en ellos un aprendizaje activo, propositivo e innovador.

Se entiende por metodologias activas “aquellos métodos, técnicas y estrategias que
utiliza el docente para convertir el proceso de ensefianza en actividades que fomenten la
participacion activa del estudiante y lleven al aprendizaje”. (Jaramillo y Puga, 2015, p.
297). Estas permiten desarrollar el pensamiento Idgico-abstracto, actitud participativa,
habilidades de comunicacion y cooperacion, resolucion de problemas, creatividad, etc.
Utilizacion de recursos didacticos interactivos a través de las TIC’S en el proceso de
ensefianza aprendizaje en el area de matematica:

La educacion cuenta hoy con nuevas formas de ensefiar y aprender. Se torna
prioritaria incorporar nuevos recursos didacticos para innovar la ensefianza, a fin de
fortalecer la motivacién y desempefio critico y reflexivo de los estudiantes en todas las
asignaturas, particularmente matematica.

Se trata, entonces, de tomar toda la potencialidad que ofrecen programas
informaticos, como GeoGebra, para mejorar las condiciones de ensefianza y aprendizaje
de la Matematica, reflexionando sobre los cambios que esto genera en los problemas, las
relaciones matematicas, la Matematica que se hace y la que se ensefia, la gestion de la
clase, etc. (Novembre, 2015, p. 14).

Aplicacion de las estrategias metodoldgicas didacticas en matematica:

Los estilos de aprendizaje que se aplican en el aula dependen directamente de la
perspectiva docente. La utilizacién de la disciplina de la didactica de las matematicas
rompe con esta vision méagica y considera el aprendizaje en general, y el de las
matematicas en particular, como un proceso psico - cognitivo fuertemente influenciada
por factores motivacionales, afectivos y sociales.

El investigador francés Brousseau (1986) establece el disefio de diversos tipos de

situaciones didacticas:

e Accidn: el alumno observa investiga, y resuelve problemas; como derivacion que
adquiere, genera y construye nuevos conocimientos matematicos. Por lo general,
son problemas de interés para el alumno, que lo motivan a investigar y proponer
posibles soluciones de forma individual o grupal.

e Formulacién/comunicacion: la comunicacion se genera cuando el alumno propone
la solucion a dicho problema a su docente o compafieros, necesita el lenguaje
matematico.
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e Validacion: se encarga de la documentacion correcta de su capacidad al proponer
soluciones acertadas. Institucionalizacion: comparte conocimientos como
definiciones y propiedades matematicas, de los contenidos abordados.

e Discurso: comunicacion oral o escrita entre el docente y los estudiantes: donde
ellos aprenden una matematica distinta, y adquieren una vision diferente de las
mismas, animandolos a que compartan sus ideas con el resto del grupo.

Inteligencias multiples: una innovacién pedagdgica para potenciar el proceso de
ensefianza:

El concepto de inteligencia ha cambiado de manera expedita. En el pasado esta se
percibia como estética, innata e influenciada por la herencia y la cultura. En cambio, la
teoria de las inteligencias multiples de Gardner plantea una vision plural de la inteligencia,
reconociendo en ella diversas facetas. Deduciéndose asi que cada persona posee diferentes
potenciales cognitivos.

En el &mbito educativo, esta teoria proporciona informacion relevante sobre estilos
de aprendizaje. Contribuye a percibir a los estudiantes como entidades que aprenden de
maneras diferentes, lo que deberia generar estrategias metodoldgicas diversas para un
mismo contenido, atencion del estudiante, la posibilidad de reconocer y utilizar sus
capacidades cognitivas al méximo. “Sera de gran ayuda (...), ya que con su aplicacion es
posible conseguir una verdadera construccion del conocimiento, ademas de desarrollar la
inteligencia, comprension y creatividad de los estudiantes™ (Jaramillo y Puga, 2015, p. 312).
Estrategias para el aprendizaje y ensefianza de las matematicas:

En las ultimas dos décadas del siglo XX y durante los primeros afios del actual, la
educacion matematica ha experimentado un desarrollo muy importante tanto cualitativa
como cuantitativamente. Este avance ha tenido lugar, en la mayoria de los casos, en el
ambito tedrico, sin consecuencias significativas para grandes sectores de la poblacion.

La explicacion de este fendmeno podria estar, por una parte, en la escasa
comunicacion entre los docentes del aula y los “tedricos” de la educacion matematica y
por otra en gque los docentes durante su formacion y actualizacion no disponen de
suficiente informacion sobre estrategias y didacticas para el desarrollo apropiado del
proceso de ensefianza- aprendizaje de las matematicas escolares.

Segin Jaramillo y Puga (2015) “la propuesta de una metodologia activa en la
construccidn del conocimiento, se fortalece cuando se indica que, para cambiar de
paradigmas tradicionales, es necesario que se incorpore ensefianzas participativas, desde el
inicio del aprendizaje, planteando problemas contextualizados e identificando procesos”
(p. 294).

El aprendizaje cooperativo para mejorar la practica pedagdgica en el area de
Matematica:

El empleo de las metodologias inadecuadas se refleja en el bajo rendimiento del
alumno, la evasion, el desinterés por el estudio expresado en las calificaciones
desaprobatorias con caracteristicas selectivas en el area de matematica. Por tanto, no
favorecen la formacion integral ni mejoran la calidad de los servicios educativos en el
plantel y el ambito. La eleccién de este tema fue condicionada por la constatacion del
creciente numero de alumnos reprobados y la deficiente practica pedagdgica, que se
observa también a nivel nacional.

El educando logra un mal rendimiento cuando utiliza menos los canales de
aprendizaje, y por el contrario logra un mayor rendimiento cuando utiliza mas canales de
aprendizaje; en este caso es cuando aprende haciendo y exponiendo, para lo cual el
educando no tan solo ha tenido que leer, sino también escuchar y observar. Con esto
demostramos que mientras mas el educando participa en su proceso de aprendizaje, este
va a ser significativo. (Rojas, 2011, p.182).

En consecuencia, este trabajo considera el aspecto metodoldgico desde la
perspectiva de paradigma socio-cognitivo, mide y evalla mediante una encuesta a los
profesores de matematica Y toma en cuenta el rendimiento académico de los alumnos para
determinar asi el nivel de mejoramiento con el empleo de las estrategias de aprendizaje.
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Estrategias metodologicas matematicas en el desarrollo de habilidades cognitivas:

Mediante el estudio realizado se evidencia deficiencias en los docentes y
estudiantes durante el proceso de aprendizaje en el area de matematica. Los estudiantes
temen a esta materia, conocida como una de las asignaturas mas complicada y de mayor
complejidad. Por su parte, los docentes no muestran la belleza que tiene la asignatura,
refuerzan en los alumnos la creencia de que la materia es complicada y monotona y no les
permiten crear y desarrollar habilidades.

Algo que nunca debemos olvidar al determinar la estrategia metodoldgica que
vamos a aplicar en el aula, es la “regla de oro”. Esta consiste en que siempre debemos
“ponernos en el lugar del estudiante”. Esto se sustenta porque a nosotros no nos gustaria
aprender con estrategias repetitivas y aburridas, en donde permanezcamos como entes
pasivos por la falta, monotona o inadecuada aplicacion de estrategias. Debemos recordar
que los docentes somos vendedores de capacidades, conocimientos y actitudes. (Rojas,
2011, pp. 182-183).

Las matematicas y su relacion con otras asignaturas:

El desarrollo de las habilidades 16gico matematicas, como apoyo al aprendizaje de
Matematicas y de Fisica es necesario ya que el dominio de las fracciones y sus
operaciones, favorecen los fundamentos del algebra que permiten potenciar el desarrollo
de las destrezas y habilidades cognitivas.

Los tipos de problemas aplicados son aquellos en los que la solucién implica
procesos facilitadores para el desarrollo de habilidades 16gico matematicas, estas
habilidades permitiran al estudiante acceder a los contenidos para que cobren significado y
logren una transferencia en su contexto. Los problemas de calculo metal, de seriacion y de
manejo de informacion, los cuales a su vez llevan implicitos problemas de aritmética y
algebra.

Educacion en matemaética y procesos meta cognitivos en el aprendizaje:

La perspectiva cognitiva estudia las operaciones, procesos o estrategias que realiza
el sujeto cuando aprende, es decir, cuando quiere, organiza, elabora y recupera
conocimientos, mirado desde una perspectiva de la informacion. La Metacognicion es
entendida como un componente del sistema ejecutivo de la inteligencia: el conocimiento
introspectivo sobre el estado de cognicion y su operacion, la conciencia de lo que uno sabe
sobre la manera de como lo sabe. Es por ello que la funcién de la metacognicién es dar
forma.

El estado del arte de la interrelacion entre metacognicion y ensefianza se ha
dividido en tres partes. La primera tiene que ver con la revision sobre el concepto de
metacognicidn en términos generales, y particularmente en Educacion Matematica,
incluyendo los dominios, los campos de investigacion actuales y los referentes
conceptuales que fundamentan, hoy por hoy, la investigacion meta-cognitiva. La segunda
presenta los aportes de investigacion meta-cognitiva, tanto en ensefianza con escolares del
sistema educativo, como la informacion inicial del profesorado. En la tercera parte, se
presenta lo realizado en el campo de la lectura comprensiva y en el desarrollo de las
competencias en la resolucion de problemas matematicos y la metacognicion.

Estrategia metodoldgica para la elaboracion y utilizacién de objetos de aprendizaje
interactivos y experimentales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
matematica discreta:

Novembre (2015) afirma que la introduccion y uso de la tecnologia en el ambito
académico y escolar “cambi0 la naturaleza de muchos de los problemas y de las
resoluciones posibles, asi como introdujo nuevos problemas y resolvio otros” (p. 13).

La estrategia esta constituida por cinco etapas: analisis del entorno, elaboracion,
validacion, utilizacion y valoracion. Las acciones de cada etapa se proponen teniendo en
cuenta tanto el aspecto pedagdgico como tecnoldgico. Como muestra de la aplicacion de
la estrategia se describe su implementacion en el PEA de la MD1 y MD2. Para corroborar
la pertinencia y el valor cientifico de la estrategia se emplea ademas el criterio de
expertos.
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El uso de técnicas ludicas en el proceso de ensefianza aprendizaje en el area de
matematica:

La diversidad de técnicas y estrategias empleadas por los docentes permite que el
proceso de ensefianza aprendizaje por medio de la creatividad e innovacion en la
ensefianza de la matemaética y asi los estudiantes logran un aprendizaje significativo,
introduciéndoles al descubrimiento de la importancia de la matematica y su facil
aprendizaje a través del juego.

El uso de técnicas ludicas es una estrategia que permite a los estudiantes adquirir
conocimiento de una forma significativa, innovadora, creativa e interesante. Calvo (2008)
citando a Ruiz (2003) recalca que “considerar la importancia de la actividad ludica
implica ofrecer [a cada estudiante] la oportunidad de construir y reconstruir la realidad
con la ayuda de instrumentos simbdlicos y reglas, mediante los juegos. En el juego se
realizan los mayores logros del [educando]” (p. 136).

Estrategias metodoldgicas docentes para el desarrollo del pensamiento l6gico-
matematico de los estudiantes en Bachillerato:

La investigacion consiste en determinar la importancia del uso de estrategias
metodoldgicas para el desarrollo del pensamiento I6gico-matematico de los estudiantes. El
enfoque de la investigacion se presenta de forma cualitativa, pues parte de principios
teoricos, con fundamentacion en varios autores que hacen referencia al tema. Se
emplearon métodos descriptivos y analiticos en la investigacion.

El primero permite describir la problematica y lleva a plantear y delimitar el
problema investigado, mientras que el segundo posibilita el analisis tedrico de la
informacidn recopilada utilizando la técnica bibliografica. La aplicacion idonea de
estrategias metodoldgicas favorece indiscutiblemente el desarrollo del pensamiento
I6gico-matematico, contribuyendo a la formacion de competencias para receptar y analizar
informacion.

Se puede aseverar que el pensamiento l6gico-matematico abarca mas que sélo la
matematica puesto que influye en las demaés asignaturas por las relaciones que se
establecen entre los conceptos y premisas, para construir su propio conocimiento. “Es
importante tener presente que la adquisicion del conocimiento matemaético va paralela al
desarrollo del pensamiento l6gico, y el eje central en torno al cual gira esta adquisiciéon y
desarrollo, es la resolucion de problemas” (Calvo, 2008, pp. 128-129).

Anélisis del rechazo a la matematica:

La asignatura de los nimeros y calculos abstractos se relaciona directamente con
lo complicado de los ejercicios de operaciones, acompafiados de reglas y teoremas
indescifrables. Establecer una vinculacién entre los errores y los obstaculos de
aprendizaje, genera rechazo a los conocimientos matematicos. El factor desencadenante
del rechazo a la matematica es modelador del devenir de los alumnos que comienzan a
manifestar actitudes negativas. La ensefianza aprendizaje de la matematica se ha asociado,
comunmente, con bajos resultados, fracasos académicos, obstaculos cognitivos y una serie
de problemas que han creado un ambiente negativo en torno a esta disciplina.

Para nutrir nifios que piensan y aprenden matematicas por/para ellos mismos, es
necesario ensefiarles como desarrollar las matematicas. Sin embargo, parece ser que hay
solo un numero limitado de personas que sabe como disfrutar de las matematicas, que
tiene un buen sentido numeérico y que sabe como desarrollar matematicas pensando en el
proximo paso. (Isoda y Katagiri, 2016, pp. 25-26).

El docente debe asumir el rol de catalizador emocional, tomar el papel de la
investigacion y el desarrollo de la ciencia como base del método matematico, planteado
para desechar ese circulo vicioso de dificultad, aburrimiento y desmotivacion para este
maravilloso campo del saber.

Estrategia didactica de aprendizaje basado en juegos para el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las sucesiones en matematica:

La matematica fue definida como “la ciencia del orden y la medida, de bellas
cadenas de razonamientos, todos sencillos y faciles.” por el filosofo y matematico francés
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René Descartes. Este concepto, a pesar de las modificaciones que ha sufrido a través del
tiempo, sigue siendo valido en la actualidad.

Segun la UNESCO (2022) todo lo que hacemos se basa en alguna estructura
matematica, y aunque las matematicas a menudo se consideran abstractas, son
fundamentales para entender la naturaleza, el universo mas grande, con sus dimensiones
de tiempo y espacio y una miriada de incertidumbres. (p.3).

Escalas de estrategias de Aprendizaje:

El procesamiento de la informacion constituye la base del aprendizaje y requiere,
por ello, utilizar estrategias cognitivas adecuadas. Las escalas ACRA permiten evaluar el
grado en que los estudiantes poseen y utilizan estas estrategias de aprendizaje. Sus cuatro
escalas evallan el uso que habitualmente hacen los estudiantes de siete estrategias de
adquisicion de la informacion, trece estrategias de codificacion de la informacion, cuatro
estrategias de recuperacion de la informacion y nueve estrategias de apoyo al
procesamiento.

Las escalas se pueden aplicar y valorar de forma independiente y el tiempo de
aplicacion oscila entre los 8 y 15 minutos. Los resultados permiten obtener una evaluacion
cuantitativa (puntuacion global de la escala y de cada una de las estrategias que la
integran) o cualitativa (identificacion de las dificultades especificas de aprendizaje del
estudiante). Lo que resulta de gran utilidad para el diagnéstico y la orientacion de los
estudiantes y para realizar programas de prevencion e intervencion.

Estrategias didacticas para el razonamiento légico.

Se debe tener presente que la matematica no se aprende por transmisién directa de
lo que explica el docente o de la informacién que se obtiene de los libros de texto; sino
que se aprende en interaccion con situaciones problematicas las cuales obligan al
estudiante a modificar su estructura cognitiva por el contacto con una multiplicidad de
acciones que requieren distintas habilidades. (Calvo, 2008, p. 137).

Actualmente, las estrategias didacticas representan mayor importancia dentro del
proceso de ensefianza aprendizaje. A través de ellas se puede ensefiar los contenidos con
la finalidad de obtener conocimientos constructivos. Esto es posible siempre y cuando se
apliquen nuevos métodos, técnicas, recursos, estrategias, que no sean complicadas de
utilizar par que el estudiante tenga mayor facilidad en su aprendizaje.

Al utilizar juegos, ilustraciones, material didactico y software; las clases de
matematica se convertiran en interactivas e interesante. Una técnica practica para resolver
problemas matematicos, que mantendra al estudiante atento a la clase impartida por el
docente, en cualquiera de las destrezas que debe analizarse y conocer en el proceso de
ensefianza.

Influencia de las estrategias metodoldgicas activas en la calidad del desarrollo del
pensamiento creativo en el area de matematica:

Las estrategias creativas, contribuyen en una ensefianza de calidad, donde el
educando adquiere y demuestra habilidades en el pensamiento, el razonamiento, la
socializacion; de esta manera se disminuye las dificultades en el proceso de ensefianza
aprendizaje de las matematicas, desarrollando seguridad y confianza en si mismo.
(Paredes y Paredes, 2017 p. 29).

La ensefianza-aprendizaje con estrategias metodologicas activas incide en la
calidad del pensamiento creativo desarrollado por los estudiantes del tercer afio del
Bachillerato General Unificado, mediante un blog educativo dentro y fuera de aula de
clases, gracias a los avances tecnoldgicos y de la informatica, se experimentaré la calidad
del desarrollo del pensamiento creativo en el area de matematica.

Para llegar a la propuesta planteada se realizo la investigacion documental y
descriptiva, propositiva, de campo, mismas que evidenciaron la situacion conflictiva, las
causas que ocasionan las falencias en los estudiantes, la determinacion del objetivo
general que busca analizar la influencia de las estrategias metodologicas activas en la
calidad del desarrollo del pensamiento creativo, los objetivos especificos: identificar la
influencia de las estrategias metodologicas activas, desarrollar la calidad del pensamiento
creativo y seleccionar los aspectos mas importantes de la investigacion. Para plantear la
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propuesta a alcanzar que es el disefio de un blog educativo para la ensefianza de las
matematicas de forma diferente al modelo tradicional.

Uso de los tics en la ensefianza de las mateméticas para facilitar la comprension en la
resolucién de problemas:

El presente trabajo tiene como proposito fundamental trascender en la ensefianza-
aprendizaje de las matematicas con la incorporacion de tecnologias de la informacion y la
comunicacion TICS, integrando mayores oportunidades para mejorar significativamente
todas las actividades del manejo y control de contenidos, tanto para docentes como para
estudiantes. “No debemos olvidar que la mayoria de los docentes fuimos formados en una
época cuando la tecnologia estaba practicamente ausente. Se plantea entonces un doble
desafio: aprender su uso y emplearla para la ensefianza” (Novembre, 2015, p. 14).

Dando un cambio trascendental a la forma de educar, propiciando innovacion con
nuevos escenarios interactivos, logrando rescatar el interés de los alumnos por el estudio
de la asignatura que involucra los numeros y ha sido rechazada por muchos afios debido a
la falta de estrategias orientadas a cambiar la manera de impartir conocimientos.

Gracias a los efectos de la globalizacion contamos con herramientas modernas que
dan un estilo diferente al quehacer académico y permiten involucrar oportuna e
integralmente a la comunidad estudiantil, que demanda la renovacion de sistemas y
paradigmas fracasados. Por tal razon, el uso de las TICS beneficia de manera sistematica
las planificaciones de los maestros, garantizando mayor articulacién con las destrezas con
criterio de desempefio en el desarrollo de competencias de alto impacto reflejadas por sus
actores educativos e influenciando positivamente su motivacion y participacion.
Estrategias metodoldgicas en el desarrollo de habilidades del pensamiento l6gico
matematico:

Las estrategias metodoldgicas ayudan a generar mayor motivacion y dinamismo a
nivel escolar, de la experiencia en las aulas se puede inferir que las estrategias apropiadas
convierten al estudiante en protagonista de su propio aprendizaje y potenciando sus
habilidades del pensamiento y su capacidad para desarrollarse en niveles mas altos.

Las estrategias, permiten al docente mejorar la ensefianza y pasar de la transmisién
de contenidos la memorizacion y reproduccion a la innovacion donde el escolar aprender
haciendo, es decir construye su conocimiento a través de vivencias propias, teniendo como
componentes: el descubrimiento, la argumentacion, sintesis, verificacion, demonstracion y
expresion de juicios de valor. (Paredes y Paredes, 2017, p. 25).

Para aplicar esta propuesta fue necesario realizar encuestas a docentes y
estudiantes, A fin de tener una idea mas concisa de la realidad del tema planteado y saber
qué tipo de conclusiones y recomendaciones se deberian considerar para la mejoria del
producto educativo.
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MARCO METODOLOGICO

La presente identificacion de estrategias metodoldgicas e innovadoras en el
proceso de ensefianza — aprendizaje de la matematica, utilizara una metodologia basada en
el enfoque cuantitativo; pretendiendo generalizar los resultados encontrados en el grupo
de estudiantes del Tercer afio de Bachillerato General Unificado, que son una muestra de
la poblacion objetiva, y permite la demostracion de teorias y la formulacion de estrategias
metodologicas e innovadoras en el proceso de ensefianza aprendizaje de la matemética. Al
mismo tiempo, se asignara una determinada calificacion durante el proceso y aplicacion
de estas estrategias. “Desde esta perspectiva metodoldgica, el investigador se separa de la
realidad que configura el objeto de estudio con el fin de descubrir regularidades y
formular generalizaciones probabilisticas que posibiliten su prediccion” (Bizquerra, 2009,
p. 82).

El nivel de investigacion sera descriptivo, ya que permite “describir algunas
caracteristicas fundamentales de conjuntos homogéneos de fenémenos, utilizando criterios
sistematicos que permiten establecer la estructura o el comportamiento de los fendmenos
de estudio, proporcionando informacion sistematica” (Guevara Alban, G.; et al, 2020, p.
4). Las estrategias son descritas en conceptos, determinando las soluciones a ser
utilizadas para un mejor proceso de ensefianza — aprendizaje.

El tipo de investigacion propuesto tiene un enfoque cualitativo ya que “utiliza la
recoleccion y analisis de datos para afinar las preguntas de investigacion o revelar nuevas
interrogante en el proceso de interpretacion” (Herndndez Sampieri, 2014, p.7).

Ademas, la investigacion cualitativa sera basada en una légica de procesos
descriptivos, generando perspectivas tedricas de lo particular a lo general; mediante la
realizacion de encuestas a estudiantes y docentes, obteniendo sus perspectivas y puntos de
vista; para posteriormente analizar la informacion, revisar los resultados y emitir
conclusiones.

Poblacion y muestra de los estudiantes

La Unidad Educativa Particular “Johann Amos Comenios” cuenta con una
poblacién de 255 estudiantes en las secciones de basica superior y bachillerato, como se
puede observar en el cuadro que se muestra a continuacion.

Al ser un estudio de tipo cualitativo; la seleccion de la muestra se realizé mediante
una invitacion a los participantes escogidos, por lo que se trata de una muestra de
participantes voluntarios cuya caracteristica es tedrica conceptual; ya que “se eligen a las
unidades porque poseen uno o varios atributos” (Hernandez Sampieri, 2014, p.386-389).;
en este caso se trabajo con los estudiantes de Tercero de Bachillerato quienes participaron
de las estrategias metodoldgicas e innovadoras en el proceso de ensefianza aprendizaje de
la matematica durante los ltimos 3 afios lectivos: 2019-2020, 2020-2021 y 2021-2022;
los mismos que representan el 8,24% de la poblacion antes descrita.

NIVEL PARALELOA PARALELOB PARALELOC TOTAL
8vo 20 19 39

9no 18 19 37
10mo 19 18 37

1 20 20 19 59

2 21 21 20 62

3 21 21
TOTAL 255

Tabla N°1: Distribucién del estudiantado en la seccién Basica Superior y
Bachillerato

Fuente: Autor
Poblacion y muestra: Docentes y Autoridades
Nivel Ne
Autoridades 4
Docentes 32
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Total 36
Tabla N° 2: Maestros y autoridades de Bésica Superior y Bachillerato
Fuente: Autor

La poblacién de docentes (de las diferentes areas del conocimiento) que laboran en la
institucion da un total de 32, de los cuales 8 docentes pertenecen al rea de matematica.
Este 25% de la poblacion se constituy6 en la muestra seleccionada para la aplicacion de la
encuesta debido a su competencia y perfiles afines con el estudio realizado.

Las técnicas instrumentales utilizadas para la obtencién y procesamiento de los datos
son: encuestas a los estudiantes del Tercer afio de Bachillerato General Unificado y a los
docentes del area de Ciencias Exactas. También una entrevista a la autoridad institucional
sobre las estrategias metodoldgicas e innovadoras.

La investigacion por encuesta es muy utilizada en el ambito educativo, quizas debido
a su aparente facilidad. Incluye los estudios que utilizan como instrumento de recogida de
datos el cuestionario y los que se llevan a cabo mediante entrevistas. Son Utiles para la
descripcion y la prediccion de un fendbmeno educativo, pero también son eficientes para
una primera aproximacion a la realidad” (Bizquerra, 2009, p. 233).

A continuacion, se presenta el modelo de encuesta:

ENCUESTA A LOS ESTUDIANTES
1. ¢Conoce usted qué es una estrategia metodolégica?

si [
No [
2. ¢Conoce usted sobre disefio de estrategias metodoldgicas?
si [
No [
3. ¢Qué método de ensefianza prefiere para lograr el aprendizaje de matematica?
Aprendizaje basado en la resolucion de problemas. (I

Aprendizaje basado en el razonamiento ldgico.
Aprendizaje con la ayuda de programas informaticos.
Aprendizaje basado en aplicaciones y modelacion.
4. ¢Observa usted que el disefio de una estrategia es importante dentro de la
planeacion de la clase?

Si ]
No ]
A veces |:|

5. ¢Laaplicacion de estrategias metodoldgicas e innovadoras es adaptable a la
asignatura de matematicas?

Si -
No
A veces E|

ENCUESTA A LOS DOCENTES
1. ¢Aplico las estrategias metodoldgicas e innovadoras propuestas en la asignatura de
matematica?

Si (I
No |:|

2. ¢Como calificaria usted la aplicacion de estrategias metodologicas e innovadoras
para alcanzar los aprendizajes?

Bueno ]
C
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Regular
Malo
Muy malo
3. ¢Qué estrategias metodologicas e innovadoras de ensefianza prefiere para lograr el

aprendizaje?

Aprendizaje basado en la resolucion de problemas. -
Aprendizaje basado en el razonamiento logico. ]
Aprendizaje con la ayuda de programas informaticos. (I
Aprendizaje basado en aplicaciones y modelacion. .

¢Considera usted que aplicar estrategias metodoldgicas e innovadoras es la mejor
forma de demostrar los aprendizajes adquiridos?

Si

No

A veces 8

¢ Las estrategias metodoldgicas e innovadoras pueden aplicarse en la asignatura de
matematica?

Si O

No

A veces D
]

ENTREVISTA ADIRECTIVOS

1.

2.

¢La institucion fomenta la aplicacion de estrategias metodoldgicas e innovadoras?

¢ Las estrategias metodoldgicas e innovadoras son aplicables a todas las
asignaturas?

¢ Qué resultados se han obtenido con la aplicacién de estrategias metodoldgicas e
innovadoras?
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PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Los aportes de la investigacion son significativos ya que de entre las estrategias
utilizadas para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje fueron: un aprendizaje basado
en la resolucion de problemas, en el razonamiento Idgico, con la ayuda de programas
informaticos y en aplicaciones y modelacion de algoritmos matematicos. Los resultados
de la encuesta sobre el tema “Estrategias metodoldgicas e innovadoras en el proceso de
ensefianza — aprendizaje de la matematica” fue aplicada utilizado a grupos; el primero de
ellos conformado por 21 estudiantes del Tercer afio de Bachillerato General Unificado de
la Unidad Educativa “Johann Amos Comenios”. El segundo grupo integrado por seis
docentes que laboran en la mencionada institucion.

La muestra es, en esencia, un subgrupo de la poblacion. La muestra no
probabilistica aplica a la investigacion propuesta ya que se relaciona con las caracteristicas
de la investigacion, los propdsitos del investigador (Hernandez — Sampieri. 2016, p. 176).
Ademas, la investigacion cualitativa por sus caracteristicas, requieren muestras mas
flexibles y entre ellas una muestra de sujetos voluntarios.

Para la tabulacidn de los datos obtenidos se utilizo el programa Excel en el disefio
de tablas de resumen y sus respectivos graficos. Es necesario recalcar que en “la
estadistica inferencial se estudian algunas técnicas y procedimientos, siempre que sean
mayor del 10% con el objetivo de que la informacion de una muestra se generalice 0
extienda a la poblacién completa. Las afirmaciones que se obtienen poseen
necesariamente un cierto de grado de imprecision pues la informacion a partir de la cual se
obtienen es parcial” (Rincon, 2019, p. 2).

El andlisis de los resultados del primer grupo se detalla a continuacion:
1. ¢Conoce usted qué es una estrategia metodolégica?

PARTICIPANTES %
Si 17 81
No | 4 19

Tabla N° 3: Estrategia Metodolégica

Fuente: Propia

—15%
—

=Sl =NO

Gréafico N° 1. Estrategia Metodologica
Fuente: Propia
Analisis: A través de los resultados del item, se evidencia que un 19% de los
estudiantes encuestados desconoce qué es una estrategia metodoldgica. Es necesario
entonces, partir de una explicacion clara y detallada sobre el tema que se va a tratar. Con
esta aclaracion resultard mas factible la aplicacién del proyecto propuesto en el area de
matematica y todo el grupo trabajara al mismo ritmo. Cabe indicar que las acciones que
permiten dar a conocer un tema en especifico, son las llamadas estrategias metodoldgicas.
2. ¢Conoce usted sobre disefio de estrategias metodoldgicas?

PARTICIPANTES %
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sl | 16 76
NO | 5 24

Tabla N° 4. Disefio de estrategias metodoldgicas
Fuente: Propia

-

17;81%

SI = NO

Gréafico N° 2. Disefio de estrategias metodoldgicas
Fuente: Propia
Anélisis: A través de los resultados del item, se observa una relacion directa entre esta

pregunta y la anterior, pues al grupo previo se suma un estudiante que no esta
familiarizado con el disefio de estrategias metodoldgicas de ningdn tipo. Por lo tanto, es
necesario ejemplificar como se debe elaborar o disefiar una estrategia metodoldgica
enfocada al area de matematica. Como estudiantes el disefio como tal implicaria analizar
qué acciones dentro del proceso cientifico permiten llegar a la solucién, de modo que estas
acciones sean encaminadas a dar respuesta al planteamiento.

3. ¢Qué método de ensefianza prefiere para lograr el aprendizaje de
matematica?

PARTICIPANTES %
Aprendizaje basado en la resolucién de problemas. 8 38

|

Aprendizaje basado en el razonamiento logico. | 4 19
Aprendizaje con la ayuda de programas informaticos. | 6 29
Aprendizaje basado en aplicaciones y modelacion | 3 14

Tabla N°5: Métodos de ensefianza de preferencia
Fuente: Propia

= APRENDIZAJE BASADO EN LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS

= APRENDIZAJE BASADO PARA EL
RAZONAMIENTO LOGICO.

APRENDIZAJE CON LA AYUDA DE
PROGRAMAS INFORMATICOS

= APRENDIZAJE BASADO EN
APLICACIONES Y MODELACION

Gréafico N° 3 Métodos de ensefianza de preferencia
Fuente: Propia

Analisis: A través de los resultados del item, es notorio que la mayoria de los
encuestados (38%) prefiere un aprendizaje basado en la resolucion de problemas. Un 29%
escoge un aprendizaje con la ayuda de programas informaticos. Un 19% opta por el
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aprendizaje basado en el razonamiento ldgico. Y un 14% elije el aprendizaje basado en
aplicaciones y modelacién. A partir de estos resultados, se recomienda priorizar el
aprendizaje basado en problemas apoyado por la aplicacion de programas informaéticos, lo
cual generara el razonamiento l6gico esperado.

4. ¢Considera usted que el disefio de una estrategia es importante dentro de la
planeacion de la clase?

PARTICIPANTES %

Sl | 16 76
NO | 1 5
AVECES 4 19

Tabla N°6:
Importancia del disefio de una estrategia metodoldgica
Fuente: Propia

4;19%
1; 5%

16; 76%

S NO = AVECES

Gréfico N° 4 Importancia del disefio de una estrategia metodoldgica,

Fuente: Propia

Anélisis: A través de los resultados del item, los resultados evidencian que un 76% de
los participantes se encuentra de acuerdo con que el disefio de una estrategia es importante
dentro de la planeacion de la clase. Demuestra ademas que el grupo que realiza esta
afirmacion ha aplicado con anterioridad alguna estrategia y conoce a lo que refiere. Esta
situacion favorece al proyecto. Sin embargo, no se debe excluir al 5% y al 19% que no
estan seguros sobre la importante de estas estrategias. Los estudiantes participaron de
mejor manera dentro del proceso de ensefianza aprendizaje ya que se promueve su
participacion. Es necesario concienciar respecto a la necesidad de disefiar estrategias
dentro de la planificacion.

5. ¢Laaplicacion de estrategias metodoldgicas e innovadoras es adaptable a la asignatura de
matemaéticas?

PARTICIPANTES %

SI | 18 86
NO | 1 5
AVECES | 2 9

Tabla N°7:
Aplicacion de estrategias e innovadoras
Fuente: Propia
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1, 591 9%
18; 86%

SI =NO = AVECES

Gréafico N° 5: Aplicacion de estrategias metodologicas e innovadoras.
Fuente: Propia

Anélisis: A través de los resultados del item, un 86% de la poblacién encuestada
afirma que las estrategias metodologicas e innovadoras serviran para mejorar el proceso
de ensefianza aprendizaje en la asignatura de matematica. Al 5% y 9% de los encuestados
necesitan motivacion para comprender la necesidad de contar con estrategias que mejoren
el proceso de ensefianza aprendizaje de esta asignatura que ha sido estereotipada como
dificil y tediosa.

Los resultados han sido favorables ya que el estudiante es el protagonista de su
propio aprendizaje, relacionado el entorno al planteamiento presentado y el trabajo de
pares permite que el estudiante interactle con sus compafieros de clase, ademas de la
utilizacion de las herramientas tecnoldgicas que ayudan a una mejor comprension del
resultado, después de un proceso ordenado, sistematico y coherente.

A continuacion, se detallan los resultados obtenidos del segundo grupo de participantes
encuestados:
1. ¢Aplico las estrategias metodoldgicas e innovadoras, propuestas en la asignatura de

matematica?
PARTICIPANTES %

sI | 5 83

NO ‘ 1 17 Tabla N°8: Aplicacion de las
estrategias metodoldgicas e

innovadoras en la matematica
Fuente: Propia

—

=Sl
= NO

Gréafico N° 6: Aplicacion de las estrategias metodologicas e innovadoras en la

matematica

Fuente: Propia

Analisis: A través de los resultados del item, el 83% de los encuestados indica que
si aplico las estrategias metodoldgicas e innovadoras dentro de su desempefio académico.
Solo un participante responde que no las ha aplicado, lo cual no es desfavorable en la
aplicacion de este proyecto. Se recomienda realizar una socializacion con todo el grupo,
para que los que si las aplicaron compartan sus experiencias y asi motiven a quien no la
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aplico y se sume al proceso. El procesamiento de la informacidn constituye la base del
aprendizaje y requiere por ello, utilizar estrategias cognitivas adecuadas. Las denominadas
ACRA permiten evaluar las estrategias que apoyan el proceso de ensefianza aprendizaje,
entre las mas relevantes estan:

o Adquisicion. el primer paso es adquirir la informacion y dirigir procesos de
atencion para deducir la informacion relevante.

» Repeticion: la técnica consiste en una lectura para leer lo relevante.

e Codificacion de la Informacion: el estudiante puede a través de fichas de ayuda memoria

resumir sus apuntes para recordar el proceso dentro de la resolucién de problemas, mediante la
utilizacion de apps digitales que permitan entender el resultado.

2. ¢Como calificaria usted la aplicacion de estrategias metodoldgicas e innovadoras para
alcanzar los aprendizajes?

PARTICIPANTES %

BUENO 5 83
REGULAR 1 17
MALO 0 0
MUY MALO 0 0

Tabla N° 9: Factibilidad para la aplicacion de estrategias metodoldgicas
Fuente: Propia

= BUENO

= REGULAR
MALO

= MUY MALO

Gréafico N° 7 Factibilidad para la aplicacién de estrategias metodoldgicas.
Fuente: Propia

Anélisis: A través de los resultados del item, los resultados de esta pregunta coinciden
con los del item anterior, ya que solo uno de los participantes considera que la aplicacion
de las estrategias es regular. Lo cual indica que no existe la predisposicién de sumarse a
esta propuesta innovadora para el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura y por
el contrario se prefiere mantener el modelo tradicional.

Las estrategias propuestas mediante la Guia ACRA, permite alcanzar los aprendizajes
propuestos dentro del curriculo, entre ellos el aprendizaje basado en la planeacion y
modelacion. Mediante esta estrategia el estudiante relaciona el problema y el entorno y
propone vias de solucion que garanticen resultados coherentes.

3. ¢Qué estrategias metodoldgicas e innovadoras de ensefianza prefiere lograr para el
aprendizaje?

PARTICIPANTES %

Aprendizaje basado en la resolucion de problemas 6 42
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Aprendizaje basado para el razonamiento l6gico ‘ 3 21
Aprendizaje con la ayuda de programas informaticos ‘ 1 13
Aprendizaje basado en aplicaciones y modelacion ‘ 3 25

Tabla N°10: Preferencia de estrategias metodoldgicas
Fuente: Propia

= APRENDIZAJE BASADO EN LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS

‘ = APRENDIZAJE BASADO PARA EL
7 RAZONAMIENTO LOGICO.

= APRENDIZAJE CON LA AYUDA
DE PROGRAMAS
INFORMATICOS

= APRENDIZAJE BASADO EN
APLICACIONES Y MODELACION

Gréfico N° 8: Preferencia de estrategias metodoldgicas
Fuente: Propia

Analisis: A través de los resultados del item, la totalidad de encuestados prefieren una
estrategia basada en la resolucién de problemas. Esto es un punto sobresaliente, ya que
tanto los estudiantes como los docentes priorizan esta estrategia como fundamental para
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Por esta razon, las estrategias metodolégicas
e innovadoras que se aplicaran en los estudiantes del Tercer afio de Bachillerato General
unificado, de la Unidad Educativa “Johann Amos Comenios” se fundamentan en la
resolucion de problemas.

4. :Considera usted que aplicar estrategias metodoldgicas e innovadoras es la mejor forma de
demostrar los aprendizajes adquiridos?

PARTICIPANTES %

Sl | 5 83
NO | 0 0
AVECES | 1 17

Tabla N°11: Factibilidad de estrategias metodoldgicas
Fuente: Propia



Universidad de Otavalo TIPAN, J.
Maestria en Educacion Trabajo de Titulacidn, (2022)

0: 09’!;; 17%

5; 83%

Sl NO = AVECES

Gréfico N° 9. Factibilidad de estrategias metodologicas.

Fuente Propia
Anélisis: A través de los resultados de item, a partir de las respuestas obtenidas se
concluye que la aplicacion de estrategias metodologicas e innovadoras esta entre las
mejores formas de demostrar y aplicar los aprendizajes adquiridos en el &rea de las
matematicas. El 83% de los encuestados asi lo considera. No se debe olvidar que existe un
participante que requiere motivacion para que forme parte de esta propuesta.

5. ¢Las estrategias metodoldgicas e innovadoras pueden aplicarse en la asignatura de
matemética?

PARTICIPANTES %

Sl | 5 83
NO | 0 0
AVECES | 1 17

Tabla N° 12: Proyecto de mejora utilizando estrategias metodoldgicas
Fuente: Propia

1;,17%
0; 0%

5;83%

SI = NO = AVECES

Grafico N° 10: Proyecto de Mejora utilizando estrategias metodolégicas
Fuente: Propia

Analisis: A través de los resultados del item, las respuestas de los participantes
confirman que aplicar estrategias metodoldgicas e innovadoras es una opcion frente a
varias posibilidades que existen para mejorar la ensefianza de la matematica. Es
importante tomar en cuenta cada una de las respuestas hasta aqui analizadas, ya que
gracias a sus evidencias se podra disefiar y aplicar las estrategias que mejor faciliten el
conocimiento logico y exacto de la asignatura. En consecuencia, se recomienda la
continua capacitacion y actualizacion docente en estrategias metodologicas que
contribuyan significativamente al proceso de ensefianza aprendizaje y al desarrollo del
pensamiento de los estudiantes

La entrevista a la MSc. Lucia Cevallos, directora de la Unidad Educativa "Johann Amos
Comenios”, realizada el dia lunes 21 de febrero de 2022, en la Direccion de la Institucion
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1. ¢Lainstitucion fomenta la aplicacion de estrategias metodologicas e
innovadoras? En esta institucion si se procura frecuentemente capacitar al
personal docente sobre estrategias metodoldgicas innovadoras, lo que ayuda a que
los aprendizajes de nuestros estudiantes sean mas activos y significativos.

2. ¢Las estrategias metodoldgicas e innovadoras son aplicables a todas las
asignaturas? Lo ideal seria que sea en todas las areas, pero aun tenemos docentes
gue mantienen corrientes tradicionales. Poco a poco, con las capacitaciones se va
innovando, dando paso a metodologias activas. Esperamos que pronto se apliquen
de manera unanime.

3. ¢Qué resultados se han obtenido con la aplicacién de estrategias
metodologicas e innovadoras? Los estudiantes son mas practicos, mas creativos y
buscan soluciones a los problemas que se les presentan, ademas toman gusto por el
aprendizaje y desarrollan sus habilidades cognitivas, psicomotrices y sociales con
mayor facilidad.

Propuesta de Plan de Clase, aplicando el aprendizaje por medio de la Resolucion de

Problemas:

NOMBRE DEL DOCENTE

N.N.

PLAN MICROCURICULAR POR PARCIALES: 3
ASIGNATURA: MATEMATICA 1|

GRADO: |1l BGU

SEMANA: 5 FECHA

INICIO:
2022-03-07

FECHA
TERMINO:
2022-03-11

0O.M.5.6. Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través del uso de herramientas matematicas al momento de
enfrentar y solucionar problemas de la realidad nacional, demostrando actitudes de orden, perseverancia 'y
capacidades de investigacion.

DESTREZA/TEMA A
TRATAR

M.5.1.63. Realizar las
operaciones de suma y
multiplicacion de
funciones escalonadas y
de multiplicacién de
nameros reales por
funciones escalonadas
aplicando las
propiedades de los
nameros reales.

ESTRATEGIA
METODOLOGICA

Comprender el problema
Identificar los elementos de las
derivaciones implicitas y
trigonométricas.

¢Entiendes todo lo que se dice?
¢Cuales son los datos?

¢ Qué nos preguntan?

¢Hay suficiente informacion?
¢(Hay informacion extrafia o
innecesaria?

Trazar un plan

Comentar con los estudiantes la
diferencia entre derivacion
implicita de funciones
trigonométricas.

¢Qué relacién tienen los datos
entre si?

¢ Qué puedes deducir a partir de
los datos?

¢;Puedes dividir el problema en
partes?

RECURSOS

Texto Guia
del
Estudiante

Plataforma
Kahoot

Aulas
Virtuales
Profe.doc

INDICADOR
PARA LA
EVALUACION

I.M.5.5.1.
Emplea el
concepto de
limites en
sucesiones
convergentes y
sucesiones reales;
opera con
funciones
escalonadas;
halla de manera
intuitiva
derivadas de
funciones
polinomiales;
diferencia
funciones
mediante las
respectivas reglas
para resolver
problemas de
optimizacion;
concibe la
integracion como

TECNICA E
INSTRUMENTOS DE
EVALUACION
RUBRICA

Individual)

e Técnica: Informal

Instrumento:
observacion de las
actividades en clase.

e Técnica: Semi formal

Instrumento: tarea en
clase virtual Kahoot
Trabajo practico:
Resolucién derivadas
implicitas y
trigonométricas.

e Técnica: Semiformal

Instrumento: 10
ejercicios del texto
guia del estudiante 234
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¢Puedes enunciar el problema proceso inverso,
de otra forma? y realiza
¢Has resuelto antes un problema conexiones
similar? geométricas y
¢Puedes  imaginarte  un fisicas. (1.2.)

problema similar?
¢Has empleado todos los datos?

Ejecutar el plan: :

Anadlisis derivacion implicita de
funciones trigonométricas.
Aplicacion de las formulas de
derivacion simple e implicitas
de funciones trigonométricas
Sigue los pasos trazados y
comprueba cada uno de ellos.
¢Puede ver claramente que cada
paso es correcto?

Si te surge alguna dificultad,
reordena tus ideas y ejecuta el
plan nuevamente.

APLICACION:

A partir de la experiencia 1,
reflexionar sobre la importancia
de la derivacién implicita de
funciones trigonométricas.
Preguntar qué pasaria si se no se
aplican  correctamente  las
férmulas de derivacion simple e
implicitas de funciones
trigonométricas.

¢ Es tu solucion correcta?

¢ Tu respuesta cumple lo pedido
en el problema?

¢ Tu solucion tiene sentido?
¢Ves otra solucibn  mas
sencilla?

Tabla N° 13: Propuesta de Plan de Clase, aplicando el aprendizaje por medio de la
Resolucién de Problemas
Fuente: Propia

Propuesta de Plan de Clase, aplicando el aprendizaje basado en el razonamiento légico:
PLAN MICROCURICULAR POR PARCIALES: 3

ASIGNATURA: NUMERO COMPLEJO

NOMBRE DEL DOCENTE GRADO: SEMANA: 8 FECHA FECHA
N.N. 111 BGU INICIO: TERMINO:
2022-03-21 2022-03-25
O.M.43.

Representar y resolver de manera gréafica (utilizando las TIC) y analitica ecuaciones e inecuaciones con una
variable; ecuaciones de segundo grado con una variable; y sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas,
ara aplicarlos en la solucién de situaciones concretas.

DESTREZA/TEMA A ESTRATEGIA RECURSOS INDICADOR  TECNICAE
TRATAR METODOLOGICA PARA LA INSTRUMENTOS DE
EVALUACION



Universidad de Otavalo TIPAN, J.
Maestria en Educacion Trabajo de Titulacidn, (2022)
EVALUACION
RUBRICA
M.4.1.59. Resolver EXPERIENCIA: .M.4.3.3. Insumo 1: (Componente
la ecuacion de segundo  En tarjetas, la formula general Determina el Individual)
grado con una de una ecuacion cuadrética, y Texto Guia comportamiento
incognita  de manera relacionarlos con el trinomio de (el (funcion e Técnica: Informal
analitica (por laformaax"2 + bx +c. Estudiante creciente 0 ]
factoreo, decreciente) de Instrumento: observacion
Completacion de REFLEXION: Pl las  funciones de las actividades en
, o ataforma :
cuadrados, Ampliar la actividad con lineales en Z, clase.
férmula binomial) en la  expresiones polindmicas Kahoot basandose en su e Técnica: Semiformal
solucion de problemas formulacion
ax?+bx+c=0  Aulas algebraica, tabla INStrumento: tarea en
Virtuales de valores o en Clasevirtual -
—b+VbZ —4ac Profe.doc graficas; valora 1rabajo practico:
x=—— el empleo de la realizar el proceso de

tecnologia;  y formula general de una

factibles para reducir a la forma calcula ecuacion cuadratica en

ax™2 + bx + ¢, ademas de funciones casos particulares.

aplicar la formula general para compuestas

una ecuacion cuadratica graficamente. e Técnica: Semiformal
(1.4.)

Instrumento: texto del

CONCEPTUALIZACION:
estudiante 96-97

Los elementos de una formula
cuadratica.

APLICACION:

A partir de la actividad 1,
desarrollar la formula general
ax"2 + bx + c. Preguntar qué
pasaria si se no se aplican
correctamente los casos de
factorizacion.

* Luego, mencionar las raices de
un trinomio ax"2 + bx + c.

* Indicar que todas las formas de
un trinomio ax"2 + bx + c.

Tabla N° 14: Propuesta de Plan de Clase, aplicando el aprendizaje basado en el
razonamiento légico
Fuente: Propia

Propuesta de Plan de Clase, aplicando el aprendizaje con la ayuda de programas

informaticos:
PROYECTO INTERDISCIPLINARIO

1. DATOS INFORMATIVOS

Subnivel de educacién: Bachillerato
Docente responsable del proyecto: N.N.

Grado/curso: 3ERO BGU

2. NOMBRE DEL PROYECTO: EL MUNDO PIDE PAZ 3. RESULTADO DEL PROYECTO: PAGINA
WEB
4. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DEL PROYECTO:
0.M.4.3. Representar y resolver de manera gréfica (utilizando las TIC) y analitica ecuaciones e inecuaciones con una variable;
ecuaciones de segundo grado con una variable; y sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incdgnitas, para aplicarlos en la
solucion de situaciones concretas.

5. FORMA DE EVALUACION DEL PROYECTO: RUBRICA

6. ASIGNATURAS QUE DESARROLLAN EL PROYECTO

Temas a desarrollar en el proyecto Indicadores para la evaluacion del criterio
1.M.5.10.1. Identifica los experimentos y eventos de un problema y
aplica las reglas de adicién, complemento y producto de manera

pertinente; se apoya en las técnicas de conteo y en la tecnologia

PROGRAMACION LINEAL
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ACTIVIDADES DEL PROYECTO:

ACTIVIDADES METODOLOGICAS PARA EL DESARROLLO DEL
PROYECTO

IS

8.

Elaborado por:

Pregunta basada en la observacion.

Investigacion.

Formulacion de la hipotesis.

Experimentacién.
Andlisis de datos.

Rechazar o aceptar la hipdtesis (conclusiones).
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para el calculo de probabilidades, y juzga la validez de sus
hallazgos de acuerdo a un determinado contexto. (1.4.)

RECURSOS
Textos virtuales
Aplicaciones
Geogebra
Desmos
Power point

ADAPTACIONES CURRICULARES; actividades metodolégicas para el desarrollo del proyecto
No hay estudiantes con necesidades de adaptacion curricular

Aprobado por DECE:

Aprobado por Vicerrectorado:

Tabla N° 14: Propuesta de Plan de Clase, aplicando el aprendizaje con la ayuda de programas
informaticos.

Fuente: Propia

Rubrica aplicando el aprendizaje con la ayuda de programas informaticos.

ASPECTOS A
EVALUAR

4

3

2

1

Trabajo Cooperativo

Los comparieros
demuestran respeto
por las ideas de
cada uno, dividen el
trabajo de forma
justa, muestran un
compromiso por la
calidad del trabajo y
Se apoyan unos a
otros.

Los compafieros
muestran respeto por
las ideas de cada uno
y dividen el trabajo de
forma justa. Hay
compromiso por parte
de algunos de los
miembros hacia un
trabajo de calidad y se
apoyan unos a otros.

Los comparieros
muestran respeto por
las ideas de cada uno
y dividen el trabajo de
forma justa. Hay poca
evidencia de
compromisos hacia la
calidad del trabajo en

grupo.

Los compafieros
discuten o no respetan
las ideas de cada uno
y Su aportacién. La
critica no es
constructiva y no se
ofrece apoyo. El
trabajo es hecho por
una A3 dos personas.

Comepatibilidad

Este sitio web ha
sido probado y
funciona en ambas
plataformas:
\"Macs\" y \"PCs\"
y en versiones
relativamente
actualizadas de
\"Navigator\" y
\"Explorer\".

Este sitio web ha sido
probado y funciona en
versiones
relativamente
actualizadas de
\"Navigator\" y
\"Explorer\".

Este sitio web ha sido
probado y funciona en
ambas plataformas:
\"Macs\" y \"PCs\",
pero es solo mostrada
correctamente por un
navegador.

Este sitio web no ha
sido probado o es
mostrada
correctamente solo en
un navegador.

Navegacién

Los enlaces para la
navegacion estan
claramente
etiquetados,
colocados
consistentemente,
permiten al lector
moverse facilmente
de una pagina a
otras paginas
relacionadas (hacia
delante y atras), y
llevan al lector
donde él o ella

Los enlaces para la
navegacion estan
claramente
etiquetados, permiten
al lector moverse
facilmente de una
pagina a otras paginas
relacionadas (hacia
delante y atras), y
Ilevan al lector donde
él o ella esperan ir. El
usuario no se pierde.

Los enlaces de
navegacion llevan al
lector donde él o ella
esperan ir, pero
algunos enlaces
necesarios parecen no
estar presentes. El
usuario algunas veces
se pierde.

Algunos enlaces no
llevan al lector a los
sitios descritos. El
usuario se siente
perdido.
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no se pierde.
Precision del Contenido | Toda la Casi toda la Casi toda la Hay varias
informacion informacion provista | informacion provista | inexactitudes en el

provista por el
estudiante en el
sitio web es precisa
y todos los

por el estudiante en el
sitio web es precisa y
todos los requisitos de
la asignacidn han sido

requisitos de la
asignacion han sido
cumplidos.

cumplidos.

por el estudiante en el
sitio web es precisa y
casi todos los
requisitos han sido
cumplidos.

contenido provisto por
el estudiante o
muchos de los
requisitos no estan

cumplidos.

Imagenes (accesibilidad)

Todas las imagenes,
(especialmente
aquellas que son
usadas para la
navegacion) tienen
una etiqueta ALT
que describe la
imagen y su enlace
para que las
personas que son
discapacitadas
visuales puedan
usar bien el sitio.

Todas las imagenes
usadas, para la
navegacion tienen una
etiqueta ALT que
describe la imagen y
donde estan enlaza
para que las personas
que son
discapacitadas
visuales pueden usar
bien el sitio.

La mayoria de las
imagenes usadas para
la navegacién tienen
una etiqueta ALT que
describe la imageny
donde estan enlaza
para que las personas
gue son
discapacitadas
visuales puedan usar
bien el sitio.

La necesidad de los
usuarios de Internet
que son
discapacitados
visuales es ignorada.

Tabla N° 15: Rubrica para el aprendizaje con la ayuda de programas informaticos.

Fuente: Propia

Propuesta de Plan de Clase, aplicando el aprendizaje en aplicaciones y modelacion.

NOMBRE DEL DOCENTE

N.N.

PLAN MICROCURICULAR POR PARCIALES: 3
ASIGNATURA: MATEMATICA 11|

GRADO: |11 BGU

SEMANA: 8 FECHA

INICIO:
2022-04-04

FECHA
TERMINO:
2022-04-08

0.M.4.4. Aplicar las operaciones basicas, la radicacién y la potenciacion en la resolucion de problemas con

nameros enteros, racionales, irracionales i reales, iara desarrollar el iensamiento Iéiico i critico.

DESTREZA/TEMA A
TRATAR

M.4.2.15. Aplicar el
teorema de Pitagoras

en la resolucion de
triangulos rectangulos.
M.4.2.16. Definir e
identificar las
relaciones

trigonométricas en el
triangulo  rectangulo

ESTRATEGIA
METODOLOGICA

ACTIVAR
CONOCIMIENTOS PREVIOS
Conocer sobre los siguientes
conceptos para comprender el
tema.
;Qué es
rectangulo?

un  triangulo

RECURSOS

Texto Guia
del
Estudiante

Plataforma
Kahoot

INDICADOR
PARA LA
EVALUACION

I.M.4.6.2.
Reconoce y
aplica las
razones
trigonométricas
y sus relaciones
en la resolucion
de triangulos
rectangulos y en

TECNICAE
INSTRUMENTOS DE
EVALUACION
RUBRICA

Individual)

e Técnica: Informal

Instrumento:
observacion de las
actividades en clase.

e Técnica: Semi formal
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(seno, coseno, tangente)
para resolver
numéricamente
tridngulos rectangulos.
M.4.1.53. Reconocer la
recta como la solucion
grafica de una ecuacién
lineal con dos
incognitas en R.
M.4.1.54. Reconocer la
interseccion de dos
rectas como la solucién
grafica de unsistema de
dos ecuaciones lineales
con dos incognitas.

¢Cuales son las funciones
trigonométricas de un triangulo
rectangulo?

Principales caracteristicas de un
solido geométrico.

¢Qué tipos sélido geométrico
hay?

¢ Qué propiedades se aplican en
la reduccion de un sistema de
ecuaciones de 2*2?
CONSTRUCCION
CONOCIMIENTO
Después de conocer qué es una
funcién trigonométrica,
métodos de solucion de
ecuaciones  2*2 'y  sus
caracteristicas.

Realizaran ejercicios 0
miscelanea de reduccion de
expresiones algebraicas.
Reduccion o simplificacion de
fracciones por medio de la
descomposicion factorial
Presentar los conceptos nuevos
de cada leccién por medio de
ejemplos y realizar un mapa
conceptual
CONSOLIDACION
APRENDIZAJE
Elaborar y resolver problemas
claves que expliquen la solucion
de ejercicios tipo y practicar

DEL

DEL

primero para que
posteriormente puedan
resolverlos

Identifica y determina los
caminos de solucion en la
simplificacion de fracciones

algebraicas

Aplica procedimientos segln
las informaciones
proporcionadas en la

descomposicion factorial
Plantea soluciones y problemas
que involucren la aplicacion de
factores

Aulas
Virtuales
Profe.doc

Trabajo de Titulacidn, (2022)
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situaciones
problema de la
vida real. (1.3.)
I.IM.4.3.2.
Resuelve
problemas
mediante la
elaboracion de
modelos
matematicos
sencillos, como
funciones;
emplea graficas
de barras,
bastones y
diagramas
circulares para
representar
funciones y
analizar e

interpretar la
solucién en el
contexto del
problema. (1.2.)

Instrumento: tarea en
clase virtual Kahoot
Trabajo practico:
Resolucion derivadas
implicitas y
trigonométricas.

e Técnica: Semiformal

Instrumento: 10
ejercicios del texto
guia del estudiante 234

Tabla N° 16: Plan de Clase, aplicando el aprendizaje en aplicaciones y modelacion.
Fuente: Propia
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CONCLUSIONES

Del andlisis realizado se identifico estrategias de ensefianza propuestas por
diversos autores para la ensefianza de la matematica a fin de sistematizarlas y ofrecer un
aporte para la formacion y actualizacion de los docentes del area de matematica de la
Unidad Educativa Johann Amos Comenios. Con esta vision, es fundamental que el
docente se forme y actualice con respecto a los fundamentos tedricos — metodologicos y
muestre un dominio adecuado de habilidades y destrezas necesarias para activar
cognitivamente al alumno, que generara nuevos conocimientos matematicos y adquirira
habilidades necesarias para la vida desarrollando la capacidad de pensar en las
operaciones de diferentes maneras, investigando y proponiendo posibles soluciones a los
problemas.

Cabe resaltar que al conocer las estrategias metodoldgicas e innovadoras
(aprendizaje basado en problemas, aprendizaje basado en el razonamiento l6gico,
aprendizaje con la ayuda de programas informaticos y aprendizaje basado en aplicaciones
y modelacion) los estudiantes adquieren la capacidad de construir su conocimiento y las
habilidades que les permitiran desenvolverse en sus competencias. Si los estudiantes no
han demostrado previamente capacidad resolutiva de problemas es porque hasta hace poco
desconocian los procesos pedagogicos y didacticos del area de Matematica y las sesiones
de aprendizaje no motivaban el desarrollo del pensamiento matematico.

Del aprendizaje basado en aplicaciones y modelacion, se identifico que los
estudiantes integran la matematica con otras areas del conocimiento, ya que se estimula la
creatividad en la formulacion y resolucion de problemas, mejorando la capacidad para
leer, interpretar, formular y proponer una solucién a las situaciones de la vida cotidiana.

El aprendizaje basado en el razonamiento I6gico, permite que los estudiantes
logren la estructuracion y la organizacion de las ideas para llegar a la resolucion de
problemas, ya que parten de la informacién relacionando con el entorno, su capacidad de
interpretar la informacion relacionando las formas, los métodos y los principios del
método cientifico.

En cuanto al aprendizaje con la ayuda de programas informaticos, indica que las
herramientas tecnoldgicas permiten en el estudiante interpretar la solucién a un problema
planteado, potenciando su capacidad de abstraccion del modelo que desarrollé y su mejor
comprension; por lo tanto es necesario que los docentes se actualicen en el uso de las
herramientas tecnoldgicas y las valoren como un recurso para mejorar y enriquecer el
proceso de ensefianza aprendizaje. Por tanto al desarrollar estrategias para integrar como
apoyo en la practica docente, estas herramientas son un apoyo, potenciando distintas
habilidades entre ellas: linglisticas, racionales, artisticas y comunicacionales.

La implementacion de estrategias metodologicas en el area de matematica permite
mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje consiguiendo la formacion integral de los
estudiantes del tercer afio de bachillerato de la Unidad Educativa Johann Amos Comenios,
potencializando sus habilidades cognitivas. Al vincular la practica con el contenido
cientifico se incentiva a los estudiantes a ser actores propositivos e innovadores,
potenciando las habilidades mentales, permitiéndoles dedicarse de manera independiente a
la busqueda de ideas y estrategias novedosas de solucion a situaciones problematicas
complejas.
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