UNIVERSIDAD DE

OTAVALO

Libres y unidos en la diversidad

UNIVERSIDAD DE OTAVALO

PROGRAMA DE MAESTRIA EN EDUCACION

TRABAJO DE TITULACION

DESIGN THINKING COMO ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE DE
LA MATEMATICA EN ESTUDIANTES DE EGB SUPERIOR

TRABAJO PREVIO A LA OBTENCION DEL
TITULO DE MAGISTER EN EDUCACION

AUTORES: CARLOS RODRIGO ANTAMBA MINO
EUFEMIA ISABEL ARAUZ LEON

O
0
2
O
®
9
O
=
O
=
®)
=
3
3
3

TUTOR: MSC. WASHINGTON FROILAN AVILA
ORTEGA

Otavalo, marzo, 2023

Ciudadela IOA, Av. de los Sarances s/n y Pendoneros
593 (06) 2920 009 / 593 (06) 920 461 / 593 (06) 2 923 850
Otavalo - Ecuador




UNIVERSIDAD DE

OTAVALO

Libres y unidos en la diversidad

DECLARACION DE AUTORIA
Nosotros, CARLOS RODRIGO ANTAMBA MINO y EUFEMIA ISABEL ARAUZ
LEON, declaramos que este trabajo de titulacion es de nuestra total autoria y que no ha sido

previamente presentado para grado alguno o calificacion profesional.

La Universidad de Otavalo puede hacer uso de los derechos correspondientes, segln lo
establecido por la Ley de Propiedad Intelectual, por su reglamento y por la normativa

institucional vigente.
v ny

CARLOS RODRIGO ANTAMBA MINO
C.1. 1003102652

< ~;£‘\" T%”:ﬁdb ' /)

EUFEMIA ISABEL ARAUZ LEON
C.1. 1715689012

O
0
2
O
®
9
O
=
O
a=
®)
=
3
3
3

Ciudadela IOA, Av. de los Sarances s/n y Pendoneros
593 (06) 2920 009 / 593 (06) 920 461 / 593 (06) 2 923 850
Otavalo - Ecuador




UNIVERSIDAD DE

OTAVALO

Libres y unidos en la diversidad

CERTIFICACION DEL TUTOR

Certifico que el trabajo de investigacion titulado “DESIGN THINKING COMO
ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA EN ESTUDIANTES DE
EGB SUPERIOR?” bajo mi direccién y supervision, para aspirar al titulo de Magister en
Educacion de los estudiantes: Carlos Rodrigo Antamba Mifio y Eufemia Isabel Arauz Ledn,
cumple con las condiciones requeridas por el programa de maestria.

// £ "',l £y
MSc. WASHINGTON-FROILAN AVILA ORTEGA

C.1. 1203593460

O
0
2
O
®
9
O
=
O
a=
®)
=
3
3
3

Ciudadela IOA, Av. de los Sarances s/n y Pendoneros
593 (06) 2920 009 / 593 (06) 920 461 / 593 (06) 2 923 850
Otavalo - Ecuador




UNIVERSIDAD DE

OTAVALO

Libres y unidos en la diversidad

“DESIGN THINKING COMO ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE DE LA
MATEMATICA EN ESTUDIANTES DE EGB SUPERIOR”

“DESIGN THINKING AS A MATHEMATICS LEARNING STRATEGY IN EGB
SUPERIOR STUDENTS”

AUTORES:

Carlos Rodrigo Antamba Mifio*

Maestrante en Educacién por la Universidad de Otavalo
Docente de la Unidad Educativa Luis Plutarco Cevallos
Eufemia Isabel Arauz Leén*

Maestrante en Educacion por la Universidad de Otavalo
Docente de la Unidad Educativa Alejandro Andrade Coello

) TUTOR:
MSc. Washington Froilan Avila Ortega
Docente de la Universidad de Otavalo

O
0
2
O
®
9
O
=
O
a=
®)
=
3
3
3

Ciudadela IOA, Av. de los Sarances s/n y Pendoneros
593 (06) 2920 009 / 593 (06) 920 461 / 593 (06) 2 923 850
Otavalo - Ecuador




UNIVERSIDAD DE

OTAVALO

Libres y unidos en la diversidad

3.Resumen

El Design Thinking es una metodologia activa de ensefianza-aprendizaje caracterizada por
estimular las capacidades creativas del alumnado. El objetivo del presente estudio es
proponer la utilizacion de la metodologia Design Thinking como estrategia que mejore el
aprendizaje de la Matematica en estudiantes de EGB superior de la Unidad Educativa
Alejandro Andrade Coello del canton Quito en la provincia de Pichincha. Sustentados en la
problematica entorno al tradicionalismo con que se imparten las clases de Matematica, los
estudiantes ven afectados su formacion académica. El sostén metodoldgico se basa en un
estudio cuantitativo no experimental, donde apoyados en una encuesta se averigua el
interés de los estudiantes por aprender de una manera diferente, también se analizan
factores que dificultan el aprendizaje. Los datos recabados analizados estadisticamente
condujeron a la verificacion de la hipdtesis. Partiendo del anélisis se evidencia una
marcada tendencia de los estudiantes a desarrollarse dentro de ambientes de aprendizaje
mas creativos donde se tome en cuenta las ideas de los estudiantes. Ademas, se ponen en
manifiesto ciertos factores tradicionalistas que no incentivan el aprendizaje y disminuyen
la capacidad de pensamiento critico. Por ultimo, se rechaza la hipotesis nula y acepta la
hipdtesis alternativa la cual esta respaldada por la prueba estadistica del coeficiente de
Spearman con un valor de 0.783, considerando al Design Thinking como una propuesta
viable para conseguir una mejora en el aprendizaje de la Matematica, con el fin de
potenciar el proceso de ensefianza aprendizaje. Los resultados del estudio pueden apoyar
futuras investigaciones relacionadas con la tematica.

Palabras claves: Creatividad, Matematica, Aprendizaje, Metodologia Design Thinking,
Metodologia activa.
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4.Abstract

Design Thinking is an active teaching-learning methodology characterized by stimulating
the creative abilities of students. The objective of this study is to propose the use of the
Design Thinking methodology as a strategy that improves the learning of Mathematics in
higher EGB students of the Alejandro Andrade Coello Educational Unit of the Quito
canton in the province of Pichincha. Supported by the problems surrounding the
traditionalism with which Mathematics classes are taught, students see their academic
training affected. The methodological support is based on a non-experimental quantitative
study, where, supported by a survey, students' interest in learning in a different way is
ascertained, factors that hinder learning are also analyzed. The collected data, statistically
analyzed, led to the verification of the hypothesis. Based on the analysis, a marked
tendency of students to develop within more creative learning environments where
students' ideas are taken into account is evident. In addition, certain traditionalist factors
that do not encourage learning and diminish the capacity for critical thinking are revealed.
Finally, the null hypothesis is rejected and the alternative hypothesis is accepted, which is
supported by the statistical test of the Spearman coefficient with a value of 0.783,
considering Design Thinking as a viable proposal to achieve an improvement in the
learning of Mathematics, in order to enhance the teaching-learning process. The results of
the study can support future research related to the subject.

Keywords: Creativity, Mathematics, Learning, Design Thinking Methodology. Active
Methodology.
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5. Introduccion

Actualmente, la metodologia Design Thinking plantea uno de los debates mas
significativos en el campo educativo. La implementacion de metodologias activas como el
Design Thinking se encuentran en constante transformacion hacia la bisqueda permanente
de respuestas a las necesidades de los estudiantes, enmarcadas en una diversidad de
contextos educativos a los que se enfrenta la educacion.

De acuerdo con Magro Gutiérrez y Carrascal Dominguez (2019) mencionan que
potenciar la implementacion de enfoques constructivistas y socio constructivistas mediante
Design Thinking da apertura a nuevas formas de comunicacion entre educador y educando,
fomenta el desarrollo y fortalece la competencia de aprender a aprender. Para esto los
estudiantes encaminan su parte cognitiva a lograr aprendizajes significativos y el desarrollo
de la autonomia, entre otros. El presente proyecto de investigacion titulado: Design
Thinking para la ensefianza de la Matematica, busca viabilizar una propuesta metodolégica
de ensefianza creativa que ayude a resolver las dificultades de aprendizaje de la
Matematica.

Esta investigacion surgi6 a partir del interés de abordar dificultades de aprendizaje
condicionadas a la falta de creatividad y motivacion en la asignatura de Matematica, esto
ligado al empleo de metodologias conductistas en la asignatura que no son empaticas con
la realidad de los estudiantes. Por otro lado, se evidencio la necesidad de introducir un
nuevo enfoque alternativo de ensefianza que busque potenciar una solucion creativa a
diversas situaciones academicas relacionadas con la educacion tradicional, entrando alli a
jugar un papel muy importante el Design Thinking ya que a partir de esta metodologia se
busca dar respuesta a una necesidad de la poblacién estudiantil de 70 alumnos de entre 12
y 15 afos.

En definitiva, la investigacion y posterior planteamiento de la propuesta
metodoldgica del Design Thinking, contiene una amplia revision bibliogréfica e
indagacion de campo a los sujetos en estudio dentro de la asignatura de la Matematica. Por
lo tanto, en relacion con esto se elabora y aplica una encuesta en escala de Likert que
permita determinar el interés de aprendizaje de los estudiantes respecto a la Matematica
con base a las nuevas tendencias metodoldgicas de aprendizaje en la nueva escuela.

Por otro lado, con la aplicacion de esta misma encuesta se indaga aspectos
relacionados a las siguientes dimensiones afines con el aprendizaje (creatividad,
innovacion, comunicacion, empatia, roles del docente y estudiante, recursos, motivacion,
atencion, aprendizaje significativo, evaluacion de los aprendizajes, ambientes de
aprendizaje y estilos de aprendizaje). Esta informacion es relevante al momento del disefio
de la propuesta del Design Thinking.

5.1. Objetivos, problema y justificacion del problema

5.1.1. Planteamiento del problema

En la actualidad es necesario una educacion que sustituya metodologias
tradicionales por el uso de metodologias activas e innovadoras, siendo esto una de las
prioridades de los sistemas educativos a nivel mundial. Como lo mencionan Diaz, Polo y
Toro (2017) los métodos de ensefianza de tradicionalistas se enfocan en la construccion del
conocimiento de manera unidireccional y memoristica lo que conduce a una actitud pasiva
relacionada con el proceso de memoria por parte de docentes y estudiantes. Esta
caracterizacion de la metodologia tradicional dificulta el desarrollo de competencias
béasicas en los estudiantes como son: el analisis, argumentacion, reflexion, interpretacion,
necesarias para su desempefio profesional, en cuanto a la solucion de problemas del
entorno.

Segun Gamboa Hachi (2015) el contexto ecuatoriano no es ajeno a esta realidad
sino por lo contrario por varias décadas ha mantenido viejos esquemas de una practica
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tradicional, donde prevalece la cantidad de contenidos méas que la calidad de estos,
ocasionando que esto no aporte de manera significativa al desarrollo de un rendimiento
académico gue le permita al estudiante crecer cognitivamente.

Se puede evidenciar que los estudiantes de EGB Superior de la Unidad Educativa
Alejandro Andrade Coello realizan préacticas tradicionales de aprendizaje, como la
repeticion de ejercicios de forma mecénica, el método Unico de resolucidn de ejercicios sin
refutacion o empleo de otro método, la tarea individual, la copia de conceptos sin
reflexién, lamentablemente esto no aplica o transfiere los aprendizajes a situaciones de la
vida real. Estas practicas fueron mas notorias durante la pandemia del COVID 19, debido
a la falta de preparacion de docentes y estudiantes para enfrentar la modalidad virtual que
implicara el empleo de metodologias activas, teniendo como consecuencias la escasa
motivacion la cual generd dificultades en el aprendizaje de la Matematica.

Para Peralta Lara y Guaman Gomez (2020) es importante que el docente utilice
metodologias activas que se centren mas en el proceso del discente que en la cantidad
de contenidos, quebrantando con los esquemas ortodoxos que durante muchos afios
han primado en la manera de ensefiar y aprender. Por consiguiente, el uso de una
metodologia activa se encamina a generar cambios en el aula, permitiendo la transicion de
un aprendizaje memoristico a uno interactivo, donde la comunicacion sea esencial de
profesor a estudiante y de estudiante a estudiante, fomentando el pensamiento critico y
reflexivo consiguiendo que el estudiante sea participe y responsable de generar su
autoaprendizaje, aprendizaje Util y provechoso para enfrentar situaciones de la vida diaria y
laboral.

Por tal raz6n de acuerdo con este planteamiento es necesario levantar informacion
respecto a las metodologias aplicadas en el aprendizaje de la Matematica en la Unidad
Educativa Alejandro Andrade Coello, ya que en la actualidad se evidencia en los alumnos
un aprendizaje mecanico, repetitivo y poco significativo. Por lo que talvez, sea necesario
plantear una pregunta de investigacion ;Como el Design Thinking puede proponerse como
estrategia de mejora del aprendizaje de las Matematicas en estudiantes de EGB Superior?
permitiendo sentar las bases que abran el camino a lograr un aprendizaje mas significativo.

5.1.2. Objetivo

El objetivo de la investigacion es: Proponer la utilizacion de la metodologia Design
Thinking como estrategia que mejore el aprendizaje de la Matematica en estudiantes de
EGB Superior de la Unidad Educativa Alejandro Andrade Coello, acompafiado de los
siguientes objetivos especificos: a) Identificar las principales dificultades en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la Matematica en los estudiantes. b) Determinar el estado actual
del aprendizaje de la Matematica en los estudiantes. ¢) Plantear una propuesta en base a la
estrategia metodoldgica Design Thinking planificada con contenidos de EGB superior en
Matematica, a fin de prestar soluciones eficientes a los problemas de aprendizaje.

En este sentido, por medio de los procesos metodoldgicos pertinentes, enmarcados
en una investigacion de enfoque cuantitativo de nivel descriptiva, correlacional y de
campo, se busca comprobar la siguiente hipotesis: La estrategia metodoldgica Design
Thinking puede considerarse como una propuesta viable para conseguir una mejora en el
aprendizaje de la Matematica en estudiantes de EGB Superior de la Unidad Educativa
Alejandro Andrade Coello.

5.2. Justificacion
El presente estudio se justifica en la necesidad de prestar solucion a los diversos
problemas de aprendizaje en la Matematica, encontrados en los estudiantes de la EGB
Superior de la Unidad Educativa Alejandro Andrade Coello, circunstancias que se asocian
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a una educacion tradicional sumada a factores como son la falta de interés, el bajo
rendimiento, incumplimiento de tareas y problemas sociales.

La revisién de estudios previos como los de Maria del Carmen Bernal Gonzales y
Mariel Sarai Martinez Duefias en su investigacion “Metodologias activas para la ensefianza
y el aprendizaje en 2009, y la del articulo académico de Ana Maria Marin Ruiz sobre
“Metodologias Activas de aprendizaje en 20177, concluyen que las metodologias activas
fortalecen las aptitudes y actitudes de los estudiantes en la comunicacion, reflexion,
razonamiento, trabajo en equipo, valores y aplicacién de la resolucion de problemas en el
contexto. La importancia de esta investigacion radica en que se podra dar alternativas a los
procedimientos de aprendizaje en el sistema educativo, acordes con la necesidad de los
estudiantes y su realidad educativa.

La justificacion tedrica de la investigacion va dirigida a resaltar el aprendizaje
constructivista y socio constructivista enmarcado en las metodologias activas a fin de
encontrar una explicacion al desarrollo 6ptimo del proceso de aprendizaje, se aprecia que
esta base tedrica puede ser fortalecida, dando como resultado un aprendizaje significativo.

La justificacién metodoldgica es pertinente porque a traves de un proceso
sistematico, se indaga sobre como los estudiantes adquieren el conocimiento en el area de
Matematica basados en un enfoque cuantitativo de nivel descriptivo, correlacional y de
campo, demostrando asi la valides y confiabilidad de este trabajo de investigacidn para que
sirva como base de otras investigaciones futuras sobre el tema.

La justificacion practica esta encaminada a enriquecer la formacion del docente de
Matematica para enfrentar varias situaciones dentro de la labor escolar, ademas las fases de
la metodologia Design Thinking van encaminadas a fomentar las relaciones de empatia del
ser humano, en beneficio de la formacion integral y académica de los estudiantes. Bajo este
contexto la investigacion se encamina en la optimizacion de estrategias de aprendizaje de
los estudiantes segun sus particularidades, intereses y contexto, a través de una estrategia
innovadora como es el Design Thinking.

5.3. Fundamentacion tedrica

5.3.1. Antecedentes

Para conseguir los objetivos propuestos en la investigacion, se ha realizado una
revision bibliografica centrada en estudios académicos relacionados con el Design
Thinking y el aprendizaje de la Matemaética, por lo que se debid determinar sus
componentes, dimensiones y variables.

En las investigaciones sobre la ensefianza de la Matematica desarrolladas por
Véasquez Beltran (2001) y Paleo Vispo (2020) coinciden en que la ensefianza tradicional no
corresponde a las expectativas actuales y agudiza los problemas de la Matematica en los
estudiantes. Por lo tanto, se debe buscar alternativas que humanicen la asignatura y
promuevan un aprendizaje mas activo.

Hidalgo Lara (2021) en su trabajo de investigacion sobre estrategias - didacticas
que fomente las metodologias activas en el aprendizaje de las matematicas en los
estudiantes concluye que el promover estas metodologias desarrolla las destrezas y
habilidades matematicas de los alumnos, relacionadas con el conocimiento y la aplicacion
practica en la vida cotidiana. Por otro lado, el mismo autor Hidalgo Lara (2021) a la vez
toma como referente:

...al modelo pedagodgico Constructivista el cual enmarca las corrientes cognitivas

como eje del aprendizaje; por lo tanto, los aportes de varios autores como: Piaget,

Vigotsky, Call, Brunner entre otros y sus referentes tedricos atribuyen

vital importancia al desarrollo de las etapas y procesos mentales del ser humano;

siendo muy relevante comprender sobre el aprendizaje del desarrollo I6gica-
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matematico que se encuentra propuesto dentro de la metodologia

estratégica/didactica para la educacion/aprendizaje de las Matematicas (p.28).

Es decir que el desarrollo de la Matematica esta ligado a las etapas y procesos
cognitivos que el estudiante adquiere a lo largo del crecimiento fisico y mental por lo tanto
requiere de metodologias y estrategias innovadoras para una buena educacion y
aprendizaje de la Matematica.

Sanchez Mora (2020) en su trabajo de investigacion Design Thinking — Innovacion
en la Ensefianza de las Matematicas manifiesta, se puede desarrollar un aprendizaje
mediante el Design Thinking dentro de la practica docente, esto conlleva a una
reestructuracion del proceso metodoldgico. Por otro lado, el mismo autor Sanchez Mora
(2020) manifiesta que: ““...es posible compartir la vision de como la interaccion entre las
Matematicas y el Disefo podria detonar una alcanzable innovacion en el ambito educativo”
(p.63). Por consiguiente, se ve al Design Thinking como una estrategia potencial enfocada
en la creatividad capaz de generar innovacion en el aprendizaje de las Matemaéticas.

Este Gltimo trabajo académico se relaciona con el trabajo investigativo en curso, ya
que propone al Design Thinking como innovacion en la ensefianza de las Matematicas, a
través de enunciados claros, ordenados paso a paso a fin de conseguir los objetivos. Por
otra parte, se recalca que este fue el Gnico estudio encontrado en el portal Google
académico que relaciona el Design Thinking y la Matematica. Las demas referencias son
estudios de Design Thinking aplicadas a otras areas del saber.

5.3.2. Teorias sustentadoras

La investigacién hace hincapié a dejar de lado la teoria conductivista
(tradicionalista) y abordar teorias de solucion como son el constructivismo y socio
constructivismo, enfocados en la metodologia Design Thinking, para ello se indagan
ciertos conceptos y teorias relacionados con este campo de estudio.

53.2.1.  Constructivismo

Vera, Castro, Estévez y Maldonado (2020) manifiestan que la ensefianza —
aprendizaje con orientacion constructivista, da un rol al docente de orientador del
aprendizaje, ya que no sélo emplea métodos expositivos, sino trabaja con alumnos
participativos, motivados por la capacidad de pensar por si mismos. Plantea un problema y
le da rastreo a la investigacion de los estudiantes, establece una guia para la basqueda de
informacion que enrumbe nuevas vias de pensamiento.

El profesor convierte el aula en un espacio neutro para que los alumnos
intercambien sus experiencias cognitivas personales y las repliquen a la luz de los
pensamientos de los demas, de modo que vayan construyendo su conocimiento. El
aprendizaje constructivista es fundamental para el trabajo con metodologias activas ya que
toma en cuenta algunos factores emocionales para que, tanto el docente como el alumnado,
puedan adaptarse de mejor manera al contexto del aula.
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5.3.2.2.  Socio constructivismo

El modelo socio constructivismo se origind a la par con el modelo constructivista
con la influencia de los aportes de Lev Vygotsky. En este modelo el hombre pasa hacer un
ser social, influenciado por el entorno en que vive en contacto con la comunidad, muestra
que el conocimiento se basa en la interaccion social y la experiencia. Es decir, el
conocimiento esta influenciado por la cultura, el idioma, los dogmas, las interacciones con
los demas, la ensefianza directa y el modelado.

Segun Ribosa (2020) manifiesta que el docente socio constructivista debe ser
competente dentro de la gestion en el aula capaz de generar sitios donde los alumnos estén
motivados para aprender. Por lo tanto, se requiere que el socio constructivismo se
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convierta en un componente de la practica en el aula. Si el proceso de aprendizaje se
genera como dindmico entre las personas, estas aprenden unas de otras. En un aula socio
constructivista, el docente pone el plus de animar a los alumnos a compartir el rol de
protagonistas del conocimiento, convirtiendo el aula en una colectividad de aprendizaje.

5.3.3. Design Thinking

El Design Thinking comenzo a desarrollarse teéricamente en la Universidad de
Stanford en California, EE.UU. en la década de 1970, la consultoria de IDEO (empresa de
disefio y consultoria) lo inicio en el mercado y actualmente es su precursor. Para el
fundador de IDEO, David Kelley todo el mundo es creativo y considera que la creatividad
es una forma de entender el mundo.

Tim Brown es el director ejecutivo de la empresa IDEO, que promueve el Design
Thinking o pensamiento de disefio, y profesa que se debe reunir lo humano con lo
tecnoldgico y lo econdmico a través de la innovacion. Segin Brown (2010) citado por
Steinbeck, (2011) manifiesta que “el «design thinking» es una innovacion centrada en la
persona” (p.28).

En tal sentido el Design Thinking, o disefio de pensamiento es una metodologia que
nacié en la industria creativa y empresarial para el desarrollo de productos y estrategias, la
misma que se fundamenta en cinco etapas. Las fases inician por la empatia donde se puede
conocer los problemas del estudiante, luego se precisan los problemas, a continuacion, se
propone soluciones, seguidamente se hacen prototipos para ver si son aceptables o
mejorables y finalmente se puede hacer un testeo o prueba del trabajo realizado. Este
proceso ciclico tiene la retroalimentacion o feedback en cada etapa, es coordinado
mediante el trabajo en equipo y es monitoreado por el docente como guia.

Por lo tanto, se establece que el Design Thinking es una estrategia que promueve la
creatividad en los estudiantes, a través de sus etapas permitira que el estudiante adquiera
un conocimiento significativo basado en su opinidn, en su necesidad, en su trabajo,
autodisciplina y satisfaccion.

5.3.3.1.  Fases del Design Thinking
Para Steinbeck (2011) citado por Castillo-Vergara, Alvarez-Marin y Cabana-Villca
(2014) el Design Thinking tiene cinco etapas fundamentales como son la empatia, definir,
idear, prototipar y testear. En tal sentido Pérez Vera, Gallegos Valdivia, Zapata Quentasi,
Ccama Yana y Choque Apaza (2020) manifiestan que el Design Thinking “es un proceso
iterativo en donde cada paso a seguir sera utilizado de manera optimizada” (p.45). A
continuacién, se detallan las cinco etapas y sus técnicas o0 herramientas:

5.3.3.1.1. Empatia
En esta fase se destaca una actitud empatica en el aula creando un ambiente de
confianza en los estudiantes, ellos expresan sus necesidades e intereses y proponen ideas
frente a los problemas que existen en el aprendizaje de la Matematica con todos los
factores del momento y el contexto. Para identificar los problemas se puede emplear
técnicas de mapeo o entrevistas y preguntas, utiliza herramientas como: Entrevista, Mapa
de empatia, Storyboards, entre otras.

5.3.3.1.2. Definir
En esta fase se da prioridad a lo que se busca cambiar o mejorar. Los estudiantes
deben identificar y discutir informacion realmente atil y asi comenzar a hacer conexiones
con posibles soluciones, las herramientas a utilizar pueden ser: Arbol de Problemas, Mapa
de Contexto, etc.
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5.3.3.1.3. Idear
En esta fase se comparte ideas entre estudiantes y maestros que puedan ayudar a
crear mejores ejemplos y ayuden a comprender el conocimiento matematico, estos
prototipos pueden ser validos, pero se escogera el mas adecuado, la creatividad es muy
importante ya que permitira tener una experiencia positiva de la clase, se pueden utilizar
las siguientes herramientas: Brainstorming (varias ideas), Cardsorting (categorizacion de
ideas), Mapa de Oferta, etc.

5.3.3.1.4. Prototipar
Esta fase sirve para ir probando las posibles soluciones antes de sacar el producto
final y poder visualizar si funciona o tiene fallas, caso contrario hay que buscar
alternativas, el prototipo sirve para comunicar la idea de lo que se quiere alcanzar. Los
prototipos seran tangibles y eficientes. Las herramientas que se pueden utilizar son:
Prototipo, (maquetas, videos, historietas) Mockup, (editor de imagen), Modelo de
Negocios, entre otras.

5.3.3.1.5. Probar o Testear
Una vez que se ha encontrado el prototipo méas idoneo se permite que los
estudiantes interacten y le den el visto bueno por cumplir con los objetivos. Esta fase
puede ser medida mediante una escalera de metacognicion y herramientas como Producto
Pinocho, malla receptora de informacién, etc.

Buchanan (1992) citado por Rodriguez D. (2020) menciona que hay cuatro areas
donde se puede aplicar el disefio y pueden estar monitoreadas por personas que no son
disefiadores, ademas aclara que todas estas tareas se basan en encontrar un problema y
buscar una solucién creativa. Por consiguiente, el Design Thinking se puede aplicar en
procesos de educacion. EI mismo autor manifiesta que: las cuatro areas establecidas para
aplicar el Design Thinking son: “s Disefio de comunicacion simbolica y visual (implica
comunicar informacién) ¢ Disefio de objetos materiales. * Diseflo de actividades y servicios
con el fin de convertirlas en experiencias agradables. ¢ Disefio de espacios destinados al
juego, trabajo, aprendizaje y diario vivir.” (p.4). En el caso de la investigacion el area en la
que se haréa el estudio es el disefio de actividades y servicios con el fin de convertirlas en
experiencias agradables orientado a la educacion de la Matematica.

5.3.3.2.  Rol del docente y estudiante bajo el modelo Design Thinking
Para Rodriguez D. (2020) “la metodologia exige un rol altamente participativo por
parte del educando. En este caso, el rol del docente es de guia y mediador, que ademas
debe establecer tiempos prudenciales que permitan cumplir con las diferentes etapas
establecidas” (p.19).
El docente en el Design Thinking cumple las siguientes funciones:

Crea experiencias educativas.

Crea espacios pertinentes ya que los espacios son importantes.

Crea procesos y herramientas.

Ayuda a perder el miedo a la innovacion.

Incentiva en sus estudiantes al desarrollo de su creatividad.

Convertirse en un ser social capaz de estar lo méas cerca posible a sus estudiantes,
de compartir vivencias y experiencias, para crear confianza.

El estudiante en el Design Thinking cumple las siguientes funciones:

e Transformarse en un ser integral capaz de utilizar sus conocimientos en beneficio
de la comunidad mediante la solucion de los problemas de su vida cotidiana.
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Genera capacidad de razonamiento critico y de empoderamiento de su aprendizaje.
Capacidad de desarrollar sus actividades de forma mas creativas.

Responde de forma activa, participativa, afectiva a nuevos conocimientos.
Fortalece valores como el ser tolerante, respetuoso de las personas que le rodean.

5.3.3.3.  Recursos para el modelo Design Thinking
Para Rodriguez D. (2020) EI Design Thinking “debe emplearse en espacios
educativos donde exista confianza, respeto, apertura a ideas y donde los estudiantes estén
dispuestos a participar” (p.19). Los recursos que se deben considerar para la utilizacion del
método del Design Thinking son los siguientes:

5.3.3.3.1. Materiales
Los materiales utilizados en las técnicas de Design Thinking estan al alcance de
todos pueden ser: materiales de escritorio (notas adhesivas, lapices de colores, hojas,
cartulinas, marcadores, revistas) y cAmara de fotos o imagenes, para promover la
comunicacion visual, materiales reciclados.

5.3.3.3.2. Equipo
En el Design Thinking es indispensable trabajar en equipos de estudiantes de tres o
cinco alumnos. Cuanto mas diverso sea, sumara ideas, conocimientos y experiencia. Es
importante que el docente sea la persona guia, con conocimientos sobre la metodologia
para orientar el proceso. EI nimero de participantes puede cambiar dependiendo de la fase.

5.3.3.3.3. Espacio
Durante el proceso del Design Thinking se requiere un espacio de trabajo amplio
para trabajar en torno a mesas, con paredes libres donde pegar la informacion generada. El
aula puede ser un lugar agradable y animado, también se puede hacer algunas actividades
fuera del aula.

5.3.3.3.4. Actitud
En el método Design Thinking, la curiosidad y la observacion son actitudes
primordiales, para buscar informacion en los detalles, ser creativos, optimistas, positivos,
perder el miedo a equivocarse y ver los errores como oportunidades. La utilizacion de las
fases del Design Thinking contribuyen a que sea posible la innovacion en el proceso
ensefianza aprendizaje.

5.3.3.4.  Relacion del Design Thinking y el aprendizaje de la Matematica

Respecto a las estrategias didactico-metodoldgicas para la Matematica, los peritos
sugieren metodologias enlazadas a las metodologias activas. Segun Pefia y Naranjo (2015)
una metodologia activa, es entendida como métodos, técnicas y estrategias utilizadas por
los docentes para transformar el proceso de aprendizaje en actividades que promuevan la
participacion de los alumnos y conduzcan al aprendizaje. Por lo tanto, innegablemente se
requerira de cambios sustanciales en la planificacion, actividades didacticas y de
evaluacion que promuevan la cooperacion del alumnado. De forma tal que el proceso
cognitivo se alinee al enfoque que provee el Design Thinking por medio de sus fases.

El Design Thinking, no solo persigue crear soluciones sino estudiantes creativos
con soluciones innovadoras que piensen en sistemas de un contexto global, entiendan los
problemas que en Matematica se plantean para la comprobacion de las competencias
adquiridas y comenten como solucionar las ideas con logica y razonamiento. Para
reafirmar lo dicho, S&nchez Mora (2020) manifiesta que los estudios y metas del Design
Thinking son extensos y engrandecen cualquier entorno y concluye que la relacion entre
las Matematicas y el Disefio podria derivar en una posible innovacion en la educacion.
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5.3.4. Aprendizaje

Segun Acaso (2017) el aprendizaje se le concibe como un proceso interminable que
no tiene un objetivo concreto, sino que tiene como meta la creacion de conocimiento,
aprender para sofocar el deseo de hacerlo. En este sentido aprender a aprender es una tarea
gue no termina, sino que se repite ampliamente con distintos actores en diferentes
contextos.

5.3.4.1.  Aprendizaje de la Matemética y la motivacion

El aprendizaje es la adquisicidn de nuevos conocimientos, destrezas, competencias,
dominio o empoderamiento de los saberes basicos de la Matematica que influenciaran en
los nuevos célculos, operaciones, ejercicios y problemas de los diferentes tipos de nimeros
que se estudian en cada nivel, para aplicarlos en la comprension, el desarrollo de
actividades cognitivas de orden superior como son la resolucion de problemas y el
pensamiento critico.

Para Herrera Villamizar, Montenegro Velandia y Poveda Jaimes (2012),
manifiestan que es importante, “no solo atender las estrategias relacionadas con el
conocimiento sino con la parte afectiva, aquellos aspectos que estan creando problemas en
el estudiante a la hora de aprender y que tienen que ver con sus creencias Yy sus actitudes”
(p.12).Por consiguiente, se considera que la parte afectiva es valida al momento de
aprender, modifica la creencia y actitud que tienen los estudiantes con respecto a la
Matematica.

5.3.4.2.  Dificultades en el aprendizaje de la Matematica

Las dificultades de aprendizaje son consideradas como barreras que obstaculizan el
proceso de entender lecturas, escrituras o calculo que se realiza con la simbologia
Matematica. Segun Herrera Villamizar et al., (2012) “deben considerar los distintos
factores afectivos y meta cognitivos presentes en sus educandos, (...) procurarse la ruptura
de la barrera que se ha creado en los alumnos hacia las matematicas a partir de un sistema
de creencias negativas construido alrededor de ellas”(p.261).

Esto hace referencia a alumnos que repetitivamente presentan un rendimiento
escolar deficiente. Por tal situacion la dificultad de aprendizaje puede verse como
inmadurez del &rea comunicativa verbal, sumado factores como el ritmo de aprendizaje
lento, bajo interés, limitada atencion en su concentracion, memorizacion de corto plazo
respecto a la retencion de informacidon asimilada y procesada.

Los aprendices deben orientarse a una analogia directa que ayude a la memoria a
una solucidn del problema o a una reflexion légica adecuada. De hecho, las dificultades en
la ensefianza de la Matemaética no se deben solo al abstracto del contenido, sino a la falta
de metodologias y habilidades que permitan concebir ideas mas precisas del estudio.

5.3.4.3. Estilos de aprendizaje para la Matematica

Los estilos de aprendizaje se refieren a como el estudiante prefiere aprender y como
le resulta mas facil. Estan formado por la combinacion de rasgos cognitivos, afectivos y
fisiolégicos que le sirven para responder a su ambiente de aprendizaje. Un estudiante tiene
sus propias capacidades métodos o estrategias, el aprendizaje parte de la informacion que
recibe, y otros factores (predisposicion, interés, motivacion, entre otros). Segun Awla
(2014) menciona que los alumnos comprendan su estilo de aprendizaje y se apropien de él,
hara que todo sea mas facil y efectivo. Los maestros trataran que su estilo de ensefianza
coincida con el de sus alumnos.

El estilo visual utiliza el sentido de la vista, al observar una imagen, puede retener
gran cantidad de imagenes y relacionar conceptos absorbe méas informacién con rapidez. El
estilo auditivo utiliza el sentido del oido se hace de forma secuencial y ordenada, este
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alumno debe escuchar paso a paso, utiliza la parte verbal y prefiere escuchar. El estilo
kinestésico se aplica el sentido del tacto y la coordinacion del cuerpo, es un aprendizaje
mas lento, pero perdura por mas tiempo.

Todos los estilos de aprendizaje aportan al aprendizaje de la Matematica y se
fortalecen con la combinacion de las inteligencias multiples que caracterizan a cada
estudiante. Para fortalecer los estilos de aprendizaje se pueden utilizar los estudios de
Gardner (1987) sobre las inteligencias mdaltiples, existen ocho tipos de inteligencias
maultiples: linguistica facilidad para hablar y escribir, 16gica-Matematica utiliza la l6gica y
el razonamiento a través de nimeros, visual-espacial aprenden a través de imagenes,
musical todo lo relacionan con ritmo y sonidos, corporal-kinestésica lo fisico esta bien
coordinado, naturalista clasifican la informacion con facilidad, interpersonal facilidad para
empatizar con los demas, intrapersonal personas que es auto consiente de si misma.

En consecuencia, todos los estilos y las inteligencias multiples combinan bien en el
momento del aprendizaje de la Matematica, tomando preferentemente cada estilo con la
inteligencia l6gica matematica y visual espacial, para un aprendizaje rapido, pero mas
significativo.

5.3.4.4.  Ambientes de aprendizaje de la Matematica

Para Rodriguez Vite (2014) los ambientes de aprendizaje comprenden las partes
fisica, social y educativa en las que se desarrolla el aprendizaje, las instalaciones, equipos,
estrategias y el contexto social. Entiéndase como ambientes de aprendizaje a dichos
entornos donde el docente y estudiante puedan articular integral y didacticamente el
perfeccionamiento de sus competencias matematicas en un aula de clase, desde situaciones
practicas y reales con los estudiantes. A esto se debe considerar la no imposicion de
ambientes particulares que impidan el desarrollo de una educacion Matematica critica, a
partir de un método de negociacion y dialogo.

5.3.4.5.  Evaluacion de aprendizajes en la Mateméatica

La evaluacion de aprendizajes es un proceso sistematico de recogida de datos y
analisis de estos. Tras este proceso se puede emitir un juicio de valor favorable o no
respecto a la adquisicion de aprendizajes. En la Matematica una evaluacion puede
encaminarse a medir la capacidad de los alumnos para interpretar un problema frecuente en
lenguaje matematico, entendimiento de conceptos, resolucion de ejercicios y la
aplicabilidad en diversas situaciones de la vida.

Para Herrera Villamizar et al., (2012) consideran que, “la evaluacién es
constructiva si tiene como su centro el aprendizaje del estudiante y lo motiva a aprender lo
que todavia no maneja”(p.20). Por consiguiente, al aplicar una evaluacion en el &rea de
Matematica se tomaréa en cuenta factores como el tiempo y objeto a evaluar (operaciones,
planteamiento y resolucién de problemas o si las ideas matematicas son comunicadas), esto
también depende del modelo pedagdgico que se siga, por lo que se debera elaborar y
aplicar las técnicas e instrumentos de evaluacion pertinentes al modelo educativo.

5.3.4.6.  Aprendizaje significativo de las Matematicas

El aprendizaje significativo es ligado por naturaleza al aprendizaje constructivista
donde el sujeto puede trasladar esquemas de conocimiento a la construccion de nuevas
funciones cognitivas y de significatividad logica, con esto el sujeto mejora su capacidad
comprensiva en relacidn con otras experiencias. En tal sentido “Un aprendizaje es
significativo cuando los contenidos: Son relacionados de modo no arbitrario y sustancial
(no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe” (Ausubel ,1983, p.2).

El aprendizaje significativo matematico nace fruto de la interaccion del alumno con
los problemas, considera que los alumnos pueden generar diversas estrategias para
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construir nociones y soluciones matematicas. Esto se puede dar mediante la resolucion de
problemas por distintos procedimientos, evitando asi el aprendizaje memoristico.

6. Metodologia

6.1. Disefio de la investigacion

Este estudio se basa en el disefio de una investigacion no experimental, ya que
como investigadores no se realizd una manipulacion deliberada de las variables en estudio.
Por consiguiente, en el plano de investigadores el estudio se fundament6 en observar,
encuestar, analizar e interpretar los hechos, tal cual se presentan en su contexto real dentro
de una temporalidad. De acuerdo con Palella y Martins (2012), en este modelo de
investigacion no se edifica una o varias situaciones concretas si no que se observan las
existentes. Por lo tanto, esta investigacion dentro del campo educativo no presenta
condiciones o estimulos a los sujetos investigados, todo esto para llegar a nuestras propias
conclusiones.

6.2. Enfoque de la investigacion

El enfoque presentado en este trabajo investigativo es de tipo cuantitativo, ya que
se indaga aspectos peculiares dentro de las variables investigadas. Dentro de esto, se
recogen y analizan datos cuantitativos dentro de las variables, para asi tratar de establecer
la fuerza en cuanto al grado de correlacion, la generalizacion y objetividad de los
resultados. Esto permitié dar respuesta a la hipotesis anteriormente mencionada en este
informe. Para Hernandez Sampieri, Fernandez y Baptista (2014) EIl enfoque cuantitativo
emplea la recopilacion de la data para demostrar una hipdtesis, mediante mediciones
numeéricas y analisis estadistico para modelar el comportamiento y probar la teoria.

Segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) manifiestan que la investigacion
cuantitativa comienza con una idea definida y una vez especificada, genera objetivos y
preguntas de investigacion, revisa la literatura y desarrolla un marco tedrico o perspectiva.
A partir del problema se plantean hipotesis, se identifican y definen variables, se elabora
un plan para contrastar las primeras (disefio, a modo de “guia”), se seleccionan casos 0
unidades de medida para cuantificarlas en un contexto determinado (lugar y tiempo) en las
variables; analizar y correlacionar (utilizando métodos estadisticos) las medidas obtenidas
y extraer una serie de conclusiones sobre la hipétesis. En tal sentido la investigacion toma
una perspectiva primordial al momento de presentar los resultados.

De esta manera, al aplicar este enfoque se pudo cuantificar los datos recogidos en la
investigacion, para posteriormente determinar la necesidad y viabilidad de la
implementacion de nuevas estrategias de ensefianza que contrarresten las dificultades de
aprendizaje de la Matematica que enfrentan los estudiantes de educacion general basica
superior de la Unidad Educativa Alejandro Andrade Coello.

6.3. Nivel de Investigacion

La investigacion se alinea con el nivel descriptivo y correlacional ya que se desea
demostrar la dependencia entre las variables de estudio por medio de la comprobacion de
hipdtesis. Segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) manifiestan que la investigacion
descriptiva intenta describir en detalle los perfiles y rasgos de individuos, objetos,
comunidades, grupos, procesos, o algin otro evento bajo analisis. Es decir, miden atributos
dentro de las variables, dimensiones o componentes de la investigacion para especificar el
fendmeno de estudio.

De la misma forma Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) manifiestan que, el
propdsito de la investigacion correlacional es determinar como los diferentes conceptos,
variables o caracteristicas estan relacionados o no relacionados entre si. Esto lograra
identificar la realidad de los hechos o acontecimientos que estan sucediendo respecto al
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aprendizaje de la Matematica y el deseo de los estudiantes por el aprendizaje a través de
metodologias innovadoras, dando a conocer factores mas o menos relevantes para la
intervencion de la problematica descrita.

6.4. Tipo de investigacion

Para complementar este trabajo investigativo se utilizé una investigacion de tipo
bibliografica y de campo. Segun Palella y Martins (2012) manifiesta que el fin que
persigue el uso de una investigacion bibliografica es planear un trabajo para profundizar en
un tema o problema sobre el cual no es factible que el investigador realice aplicaciones
practicas o experimentales. Por medio de la investigacion de tipo bibliogréafica se busco
informacion integrada a documentos digitales relacionados con las variables de estudio.
Informacion que posteriormente se analiza y se clasifica segun el objetivo que se persigue
en la investigacion.

Por otro lado, Ramirez (1998) citado por Palella y Martins (2012) manifiestan que
una investigacion de campo “consiste en la recoleccion de datos directamente de la
realidad donde ocurren los hechos (...). El investigador no manipula variables debido a que
esto hace perder el ambiente de naturalidad en el cual se manifiesta y desenvuelve el
hecho” (p.88). Por lo tanto, el investigador serd quien se vincule en el entorno investigativo
sin tratar de influir en las variables, al momento de recolectar la informacion.

6.5. Técnica

Para la recoleccion de datos Utiles para este articulo de caracter investigativo se
aplico la técnica de la encuesta de preguntas relacionadas reciamente con el objetivo,
hip6tesis y variables descritas en la investigacion. Segun Palella y Martins (2012)
mencionan gue la técnica de la encuesta es consignada a la obtencién de datos de varias
personas que se relacionan con el contexto, sujetos que de forma anénima responderan los
items segun la escala valorativa que se establezca. Esta es una técnica que se puede aplicar
a sectores amplios del universo.

Respecto a la valoracion de las repuestas, se aplico la escala de Likert con los
siguientes criterios: 1 Nunca, 2 Ocasionalmente, 3 Frecuentemente, 4 Casi siemprey 5
Siempre. Esta encuesta esta conformada por 39 preguntas sometidas a un proceso de
calidad, validez y confiabilidad, a través del método juicio de expertos, Gtil para verificar
el disefio del instrumento y su estandarizacion, dicho proceso fue realizado por educadores
expertos en el campo formativo de la educacion secundaria y superior. De esta manera se
garantiza que los datos recolectados expresen percepciones valederas, pertinentes y
adecuadas. Ya en la aplicacion de la encuesta, se utilizo la herramienta tecnoldgica Google
Forms, aplicacion que permitid y facilito la obtencion de datos indagados.

6.6. Poblacion y muestra

Para la investigacion se tomé como poblacién a 70 alumnos de EGB superior de la
Unidad Educativa Alejandro Andrade Coello. Segin Arias (2012), manifiesta que, si la
poblacion es finita y exequible en su totalidad, no habra la necesidad de establecer una
muestra. En consecuencia, no se aplicé ninguna formula para calcular una muestra debido
a que la poblacidon objeto de estudio es pequefia y accesible en su totalidad.

La poblacion que se tomd en cuenta en el proceso investigativo corresponde a
estudiantes de EGB superior de los grados octavo con 25 estudiantes, noveno con 24
estudiantes y décimo con 21 estudiantes pertenecientes a la Unidad Educativa Alejandro
Andrade Coello. De este grupo de estudiantes se pudieron obtener los datos de toda la
poblacion, afianzando los resultados de manera mas objetiva y abundante posible, sin
eliminar inferencias.

Tabla 1.
Poblacién y muestra
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Grado NuUmero de estudiantes Descripcion

8vo 25 Los sujetos de investigacion

9no 24 corresponden a estudiantes de EGB

10mo 21 superior que reciben clases de
Matematica.

Nota: La totalidad de muestra esta conformada por 70 estudiantes.
Fuente: Elaboracion propia.

6.7. Procedimiento

La encuesta se construyo en linea mediante la herramienta tecnoldgica Google
Forms, asi se pudo disponer de una encuesta factible y de gran alcance que pueda ser
aplicada a la totalidad de la poblacion. Ademas, esta herramienta facilita el manejo de los
datos obtenidos, ya una vez lista se indic6 la finalidad de esta encuesta en cada uno de los
grados donde se aplicara la misma.

Como se habia expuesto la poblacién en estudio la conformaron 70 estudiantes a
quienes se les hizo llegar el enlace de la encuesta en linea mediante la aplicacion de
mensajeria rapida WhatsApp, esta accion generd mayor agilidad de difusion. Acto seguido
se recomendo a los estudiantes que se responda la encuesta con la mayor seriedad y
veracidad posible, acorde con la realidad de su entorno y sin limite de tiempo. Acotando al
respecto que las respuestas que los estudiantes emanen seran totalmente confidenciales y
sin fines de emision de juicios de valor, por lo que no se pediria el nombre de cada uno de
los encuestados.

Por otro lado, con el apoyo del software IBM SPSS Statistics 21 se proceso la
informacion obtenida del estudio aplicado a los alumnos. Para este propdsito, se
decidié organizar, clasificar y contrastar de manera efectiva la informacion de los datos,
probando asi de manera convincente la hipotesis.

7. Presentacion y discusion de resultados

7.1. Resultados obtenidos de la investigacion
Para la apreciacion y analisis del fruto de la encuesta aplicada a estudiantes de la

EGB superior de la institucion educativa, se utilizo la escala de valoracion de Likert, con
los siguientes parametros correspondientes a cada nimero se tiene: 1 Nunca, 2
Ocasionalmente, 3 Frecuentemente, 4 Casi siempre, 5 Siempre. Esta encuesta fue sometida
a un proceso de validacion (juicio de expertos) por personas de amplia trayectoria en el
campo de la educacidn, que emitieron un criterio que constituye un indicador de validez
del contenido de la encuesta. A continuacion, se muestra algunos resultados relevantes.

7.1.1. Encuesta aplicada a los alumnos

Tabla 2.
Pregunta: 1.- A usted, ¢Le gustaria que las clases de Matematica sean més creativas?
Escala Frecuencia Porcentaje
ftem Siempre 44 62,9%
Casi siempre 15 21,4%
1 Frecuentemente 4 5,1%
Ocasionalmente 6 8,6%
Nunca 1 1,4%
Total 70 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Béasica Superior.
Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz
Figura 1.
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Pregunta: 1. A usted, ¢Le gustaria que las clases de Matematica sean mas creativas?

W Siempre
M Casi siempre

Frecuentemente

15;21,4%

Ocasionalmente

44; 62,9% m Nunca

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Basica Superior.

Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz

Analisis: La poblacion encuestada considera que, una vez aplicada la primera pregunta, el
62,9% de los estudiantes consultados les gustaria que las clases de Matematica sean mas
creativas siempre y el 21,4 % casi siempre. Es decir que se consideraria a la creatividad
como un factor principal que mejore el proceso ensefianza aprendizaje de la Matematica en
los estudiantes.

Tabla 3.

Pregunta: 2. ¢Cree que si el docente de Matematica aplicara actividades nuevas y
divertidas podria obtener mejores resultados en su aprendizaje?

Escala Frecuencia Porcentaje
item Siempre 42 60%
Casi siempre 18 25,7%
2 Frecuentemente 7 10%
Ocasionalmente 3 4,3%
Nunca 0 1,4%
Total 70 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Basica Superior.

Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz

Figura 2.

Pregunta: 2. ¢ Cree que si el docente de Matematica aplicara actividades nuevas y
divertidas podria obtener mejores resultados en su aprendizaje?

m Siempre
® Casi siempre

Frecuentemente

18; 25,7%

Ocasionalmente

42; 60,0%
Nunca

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Basica Superior.

Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz

Analisis: Los resultados obtenidos en el item 2 de la encuesta arrojan que el 85,7% de los
estudiantes consultados creen que siempre y casi siempre, aplicar actividades nuevas,
divertidas les permitird obtener mejores resultados en su aprendizaje de Matemaética. Por lo
tanto, se evidencia que la innovacion es fundamental al momento de impartir clases de
Matematica.
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Tabla 4.
Pregunta: 3. ¢ Cree que puede mejorar académicamente, si su docente de Matematica se
familiarizara con su realidad educativa?

Escala Frecuencia Porcentaje
item Siempre 32 457%
Casi siempre 22 31,4%
3 Frecuentemente 12 17,1%
Ocasionalmente 4 5,7%
Nunca 0 0%
Total 70 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Basica Superior.

Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz

Pregunta: 3. ¢ Cree que puede mejorar académicamente, si su docente de Matematica se
familiarizara con su realidad educativa?

Figura 3.

3 5,7%
12;17,1%

o Siempre
32 AR 7% Casi siempre
b
B Frecuentemente

Ocasionalmente

M Nunca

22;31,4%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Basica Superior.

Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz

Analisis: De la poblacion encuestada el 77,1% considera que siempre y casi siempre, si el
docente se familiarizara con la realidad educativa de los estudiantes el aprendizaje de la
Matematica mejoraria. Por lo cual establecer una relacion empatica en el aula seria
fundamental para fomentar la motivacion hacia el aprendizaje de esta asignatura.

Tabla 5.

Pregunta: 4. Cree que, si el docente de Matematica le permitiera indicar sus necesidades
de aprendizaje, ¢Usted tendria menos dificultades en la asignatura?
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Escala Frecuencia Porcentaje
item Siempre 31 44,3%
Casi siempre 20 28,6%
4 Frecuentemente 11 15,7%
Ocasionalmente 7 10%
Nunca 1 1,4%
Total 70 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Basica Superior.

Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz

Figura 4.

Pregunta: 4. Cree que, si el docente de Matematica le permitiera indicar sus necesidades
de aprendizaje, ¢Usted tendria menos dificultades en la asignatura?
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i W Siempre
; o

. 0,
11;15,7% ' 31. 44,39

M Casi siempre
Frecuentemente
Ocasionalmente

M Nunca

20; 28,6%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Basica Superior.
Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz

Anadlisis: De la poblacion encuestada el 44,3 % y el 28% de los estudiantes creen que
siempre y casi siempre, se debe permitir que los estudiantes expongan sus necesidades de
aprendizaje a fin de tener menos dificultades en la asignatura. En consecuencia, se puede
determinar que el factor participacion activa durante la clase de Matemaética es
fundamental para reducir las deficiencias en el aprendizaje.

Tabla 6.

Pregunta: 6. ¢Usted cree que el docente de Matematica después de escuchar las
sugerencias de los estudiantes para mejorar su aprendizaje, el docente debe utilizar una
nueva forma de ensefianza que le ayude al estudiante a resolver las dificultades de
aprendizaje?

Escala Frecuencia Porcentaje
item Siempre 45 64,3%
Casi siempre 13 18,6%
6 Frecuentemente 8 11,4%
Ocasionalmente 2 2,9%
Nunca 2 2,9%
Total 70 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Basica Superior.

Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz

Figura 5.

Pregunta: 6. ¢Usted cree que el docente de Matematica después de escuchar las
sugerencias de los estudiantes para mejorar su aprendizaje, el docente debe utilizar una
nueva forma de ensefianza que le ayude al estudiante a resolver las dificultades de
aprendizaje?

8;11,4% 2:2,9%

M Siempre

m Casi siempre

u Frecuentemente
13;18,6%

Ocasionalmente

45; 64,3% ® Nunca

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Basica Superior.
Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz
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Analisis: Los resultados obtenidos en el item 6 de la encuesta arrojan que el 64,3% de los
estudiantes consultados consideran que siempre, después de que el docente de Matematica
escuche las sugerencias para el mejoramiento de su aprendizaje, este deberia utilizar una
nueva forma de ensefianza. Por tal razon se consideraria necesario la implementacion de
nuevas formas de ensefianza que resuelvan las dificultades del aprendizaje.

Tabla 7.

Pregunta: 7. ¢ Considera usted que, si el docente de Matematica utilizara una forma
diferente de evaluar, enlazada a una ensefianza innovadora; usted tendria mejores
calificaciones que reflejen su aprendizaje?

Escala Frecuencia Porcentaje
item Siempre 40 57,1%
Casi siempre 20 28,6%
7 Frecuentemente 6 8,6%
Ocasionalmente 3 4,3%
Nunca 1 1,4%
Total 70 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Basica Superior.

Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz

Figura 6.

Pregunta: 7. ¢ Considera usted que, si el docente de Matematica utilizara una forma
diferente de evaluar, enlazada a una ensefianza innovadora; usted tendria mejores
calificaciones que reflejen su aprendizaje?

6; 8,6%

W Siempre
Casi siempre
Frecuentemente

20; 28,6% 40;57,1% Ocasionalmente

H Nunca
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Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Basica Superior.

Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz

Analisis: De la poblacion encuestada en el item 7, los estudiantes dejan en evidencia que el
85,7 % manifiestan que siempre y casi siempre, si el docente de Matematica utilizara una
forma diferente de evaluar, enlazada a una ensefianza innovadora, sus calificaciones
mejorarian reflejando asi su mejor aprendizaje. Por lo tanto, se considera significativo que
el docente trabaje con metodologias activas.

Tabla 8.

Pregunta: 13. ¢Usted, cree que mejoraria su responsabilidad en el aprendizaje de la
Matemética si las clases con su docente fueran més creativas?

Escala Frecuencia Porcentaje
item Siempre 42 60%
Casi siempre 15 21,4%
13 Frecuentemente 11 15,7%
Ocasionalmente 1 1,4%
Nunca 1 1,4%
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Total 70 100%
Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Basica Superior.
Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz
Figura 7.
Pregunta: 13. ¢ Usted, cree que mejoraria su responsabilidad en el aprendizaje de la
Matematica si las clases con su docente fueran mas creativas?

11;15,7% m Siempre

m Casi siempre
Frecuentemente
15;21,4% 42; 60,0% Ocasionalmente

m Nunca

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Basica Superior.

Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz

Analisis: De la poblacion encuestada el 60% y el 21,4 % de los estudiantes creen que
siempre y casi siempre se mejoraria su responsabilidad en el aprendizaje de Matematica, Si
las clases fueran mas creativas. En consecuencia, la creatividad es un elemento sustancial
para mejorar el aprendizaje.

Tabla 9.

Pregunta: 14. ¢A usted le gustaria que en la clase de Matematica se utilice materiales
(libros, videos, maquetas, reciclaje, etc.) que le ayude a aprender de manera diferente?

Escala Frecuencia Porcentaje
item Siempre 33 47,1%
Casi siempre 18 25,7%
14 Frecuentemente 12 17,1%
Ocasionalmente 4 5,7%
Nunca 3 4,3%
Total 70 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Basica Superior.

Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz

Figura 8.

Pregunta: 14. ¢ A usted le gustaria que en la clase de Matematica se utilice materiales
(libros, videos, maquetas, reciclaje, etc.) que le ayude a aprender de manera diferente?

M Siempre

12;17,1%

M Casi siempre
. o

EpaES Frecuentemente

Ocasionalmente

M Nunca

18; 25,7%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Basica Superior.
Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz
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Analisis: De la poblacion encuestada el 72,8% de los estudiantes encuestados considera
que siempre y casi siempre, le gustaria utilizar material didactico que le ayude aprender de
manera diferente la Matematica. Por lo tanto, es primordial que en las clases siempre se
utilice un material didactico pertinente que ayude a generar un aprendizaje significativo.
Tabla 10.

Pregunta: 16. ¢ Usted considera positivo el uso de estrategias innovadoras de aprendizaje
de la Matematica para mejorar su capacidad e inteligencia?

Escala Frecuencia Porcentaje
Item Siempre 48 68,6%
Casi siempre 12 17,1%
16 Frecuentemente 6 8,6%
Ocasionalmente 3 4,3%
Nunca 1 1,4%
Total 70 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Basica Superior.

Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz

Figura 9.

Pregunta: 16. ¢ Usted considera positivo el uso de estrategias innovadoras de aprendizaje
de la Matematica para mejorar su capacidad e inteligencia?

M Siempre
Casi siempre
12;17,1%
Frecuentemente
Qcasionalmente

m Nunca

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Basica Superior.

Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz

Analisis: De la poblacion encuestada el 85,7% de los estudiantes consideran que siempre y
casi siempre seria positivo usar estrategias innovadoras de aprendizaje de la Matematica
para mejorar su capacidad e inteligencia. Consecuentemente con esta informacion se
considera que la implementacion de estrategias innovadoras aportaria al desarrollo
cognitivo de los estudiantes.

Tabla 11.

Pregunta: 18. ¢Usted cree que, si el docente de Matematica utilizara una comunicacion
con base al didlogo de experiencias con sus estudiantes, facilitaria su aprendizaje?

Escala Frecuencia Porcentaje
Item Siempre 41 58,6%
Casi siempre 17 24,3%
18 Frecuentemente 9 12,9%
Ocasionalmente 3 4,3%
Nunca 0 0%
Total 70 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Basica Superior.
Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz
Figura 10.
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Pregunta: 18. ¢Usted cree que, si el docente de Matematica utilizara una comunicacion
con base al didlogo de experiencias con sus estudiantes, facilitaria su aprendizaje?

| Siempre
W Casi siempre
Frecuentemente

17; 24,3% 41;58,6% Ocasionalmente

W Nunca

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Béasica Superior.

Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz

Analisis: De la encuesta realizada el 82,9% de los estudiantes considera que siempre y casi
siempre, su aprendizaje se facilitaria si el docente de Matematica utilizara una
comunicacion con base al dialogo de experiencias con sus estudiantes. Por lo tanto, se
evidencia que en la clase de Matematica es fundamental trabajar en el didlogo de las
experiencias previas antes de comenzar un proceso de aprendizaje.

Tabla 12

Pregunta: 22. ¢Usted cree que, si el docente de Matematica motivara el aprendizaje al
desarrollar su clase, su interés por la asignatura aumentaria?

Escala Frecuencia Porcentaje
Item Siempre 39 55,7%
Casi siempre 23 32,9%
22 Frecuentemente 7 10%
Ocasionalmente 1 1,4%
Nunca 0 %
Total 70 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Basica Superior.

Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz

Figura 11.

Pregunta: 22. ¢ Usted cree que, si el docente de Matematica motivara el aprendizaje al
desarrollar su clase, su interés por la asignatura aumentaria?

o Siempre
m Casi siempre

Frecuentemente

23;32,9% 39; 55,7%

Ocasionalmente

M Nunca

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Basica Superior.
Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz
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Analisis: De la poblacion encuestada el 78,6 % de los estudiantes refleja que, siempre y
casi siempre, si el docente de Matematica motivara el aprendizaje al desarrollar su clase, el
interés por la asignatura aumentaria. Por consiguiente, se determina que el aspecto
motivacional es un factor importante ya que facilita la transmision de conocimientos y
predispone al estudiante a mejorar su conocimiento.

Tabla 13.

Pregunta: 23. (Cémo estudiante, piensa usted que el poner entusiasmo al aprender
Matemética es importante en su aprendizaje?

Escala Frecuencia Porcentaje
item Siempre 37 52,9%
Casi siempre 21 30%
23 Frecuentemente 6 8,6%
Ocasionalmente 4 5,7%
Nunca 2 2,9%
Total 70 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Basica Superior.

Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz

Figura 12.

Pregunta: 23. (Cémo estudiante, piensa usted que el poner entusiasmo al aprender
Matematica es importante en su aprendizaje?

W Siempre
Casi siempre

Frecuentemente

37;52,9%
Ocasionalmente

m Nunca

21;30,0%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Bésica Superior.

Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz

Andlisis: De la encuesta realizada el 82,9 % de los estudiantes manifiestan que siempre y
casi siempre, el poner entusiasmo por el aprendizaje de la Matematica es importante para
su aprendizaje. Por lo tanto, se determina que el entusiasmo constituye un elemento
fundamental para desarrollar con éxito las actividades escolares.

Tabla 14.

Pregunta: 25. ¢A usted se le dificulta mantener una buena atencion cuando el docente
imparte clases de Matemética?

O
L
-
O
0
9O
O
=
O
=
O
=
3
=
3

Escala Frecuencia Porcentaje
Item Siempre 36 51,4%
Casi siempre 19 27,1%
23 Frecuentemente 10 14,3%
Ocasionalmente 3 4,3%
Nunca 2 2,9%
Total 70 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Basica Superior.
Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz
Figura 13.
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Pregunta: 25. ¢A usted se le dificulta mantener una buena atencion cuando el docente
imparte clases de Matemética?

W Siempre

W Casi siempre
36;51,4% Frecuentemente
Ocasionalmente

H Nunca

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Basica Superior.

Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz

Andlisis: De la encuesta realizada el 78,5 % de los encuestados contesta que siempre y casi
siempre, se le dificulta mantener una buena atencion durante la clase de Matemaética. Por lo
tanto, se concluye que en la mayoria de los estudiantes se le dificulta mantener la atencién
en la clase de Matematica.

Tabla 15.
Pregunta: 29. ;Comprende, lee y escribe la simbologia matematica de forma correcta?
Escala Frecuencia Porcentaje
item Siempre 29 41,4%
Casi siempre 28 40%
29 Frecuentemente 8 11.4%
Ocasionalmente 5 7,1%
Nunca 0 0%
Total 70 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Basica Superior.

Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz

Figura 14.

Pregunta: 29. ;Comprende, lee y escribe la simbologia matematica de forma correcta?

8;11,4%

m Siempre
29;41,4% M Casi siempre
Frecuentemente
Ocasionalmente

= Nunca

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Basica Superior.

Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz

Analisis: De la encueta realizada el 81,4 % de los estudiantes manifiestan que siempre y
casi siempre pueden comprender, leer y escribir la simbologia matematica de forma
correcta. En consecuencia, se establece que los estudiantes en su mayoria emplean con
facilidad la escritura y lectura matematica.

Tabla 16.

Pregunta: 31. ¢ Considera usted que la mejor forma de aprender Matematica es mediante
la escucha activa de las clases?
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Escala Frecuencia Porcentaje
item Siempre 32 45,7%
Casi siempre 25 35,7%
31 Frecuentemente 9 12,9%
Ocasionalmente 4 5,7%
Nunca 0 0%
Total 70 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Basica Superior.

Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz

Figura 15.

Pregunta: 31. ¢ Considera usted que la mejor forma de aprender Matematica es mediante
la escucha activa de las clases?

M Siempre

T Casi siempre
’ (d o

e, Q
O
25;35,7% 3
Zieax) =
0
Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Basica Superior. O
Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz @)
Andlisis: De los datos encuestados el 81,4 % de los estudiantes manifiestan que siempre y 5
casi siempre la escucha activa es primordial en el aprendizaje de la Matematica. En —
consecuencia, se determina que la escucha activa genera acciones comunicativas eficaces g
en relacion al aprendizaje. -
Tabla 17. 3
Pregunta: 34. ¢ Usted cree que la manera de relacionarse con su docente y comparieros de 3
aula le permite aprender mejor la Matematica? 3
Escala Frecuencia Porcentaje
Item Siempre 34 48,6%
Casi siempre 24 34,3%
34 Frecuentemente 6 8,6%
Ocasionalmente 4 5,7%
Nunca 2 2,9%
Total 70 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Basica Superior.

Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz

Figura 16.

Pregunta: 34. ;Usted cree que la manera de relacionarse con su docente y comparieros de
aula le permite aprender mejor la Matematica?
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m Siempre

W Casi siempre
34; 48,6% Frecuentemente
Ocasionalmente

H Nunca

24;34,3%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Basica Superior.

Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz

Analisis: De la encuesta realizada el 82,9 % de los estudiantes manifiestan que siempre y
casi siempre, la manera de relacionarse con su docente de Matematica y compafieros de
aula le permite mejorar su aprendizaje. Por lo tanto, se estima que la buena relacién entre
los actores educativos mejora el aporte de nuevos conocimientos, experiencias y valores.
Tabla 18.

Pregunta: 35. ¢La evaluacidén en Matematica es acorde con los temas ensefiados en clase?

Escala Frecuencia Porcentaje
item Siempre 45 64,3%
Casi siempre 16 22,9%
35 Frecuentemente 5 7,1%
Ocasionalmente 4 5,7%
Nunca 0 0%
Total 70 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Basica Superior.

Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz

Figura 17.

Pregunta: 35. ¢La evaluacion en Matematica es acorde con los temas ensefiados en clase?

W Siempre

M Casi siempre
16; 22,9% Frecuentemente
Ocasionalmente

45;64,3% m Nunca

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Basica Superior.

Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz

Anélisis: De la encuesta realizada el 87,2% de los estudiantes manifiestan que siempre y
casi siempre la evaluacion en Matematica es acorde con los temas ensefiados en clase. Por
lo que se puede establecer que una evaluacion acorde refleja necesidades, fortalezas y
congruencia entre el saber y el desempefio de los estudiantes.

Tabla 19.

Pregunta: 39. ¢Es dificil para usted, encontrar la relacion entre la Matematica y
cuestiones de la vida diaria?
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Escala Frecuencia Porcentaje
item Siempre 43 61,4%
Casi siempre 17 24,3%
39 Frecuentemente 5 7,1%
Ocasionalmente 3 4,3%
Nunca 2 2,9%
Total 70 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Basica Superior.

Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz

Figura 18.

Pregunta: 39. ¢Es dificil para usted, encontrar la relacion entre la Matematica y
cuestiones de la vida diaria?

5;7,1% 3;4,3%

W Siempre

Casi siempre

Frecuentemente
17;24,3%
Ocasionalmente
43;61,4%
= Nunca

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de Béasica Superior.

Elaborado por: Carlos Antamba — Isabel Arauz

Andlisis: De la encuesta realizada el 85,7 % de los estudiantes afirman que siempre y casi
siempre, se le hace dificil encontrar una relacion entre la Matematica y cuestiones de la
vida diaria. En consecuencia, se establece que los estudiantes no pueden generar
experiencias significativas de su vida cotidiana con la Matematica.

7.2. Pruebas estadisticas aplicadas:

La recoleccion de la data se realizd mediante la ejecucion de una encuesta anidada
en Google drive, apoyados en la herramienta tecnolégica Google Forms. Esta encuesta
conformada por 39 items se aplicé a los 70 estudiantes que conforman el nivel de EGB
superior de la Unidad Educativa Alejandro Andrade Coello.

Por otro lado, la valoracion de la encuesta se la establecio en escala de Likert de la
siguiente manera: 1 Nunca, 2 Ocasionalmente, 3 Frecuentemente, 4 Casi siemprey 5
Siempre; dejando en evidencia los datos de caracter cualitativo. La escala de Likert es un
método utilizado en investigacion para medir, opiniones y actitudes de los encuestados.
Este método es usado especialmente para saber el nivel de aprobacion de una persona
hacia determinado item afirmativo o negativo.

Tabla 20.
Escala de Likert

ESCALA DE MEDICION

Nunca Ocasionalmente Frecuentemente Casi siempre Siempre
Cualitativa (N) (O) (F (CS) (S)
Cuantitativa 1 2 3 4 5

Elaborado por: Carlos Antamba - Isabel Arauz
El estudio realizado es de caracter no experimental como se especificd con
antelacion en la metodologia, con respecto al analisis de la data se la ejecutd con el
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software IBM SPSS Statistics 2, herramienta informatica que permite crear un analisis
estadistico de confiabilidad, factorial, de normalidad, y de comprobacion de la de hipotesis.

7.2.1. Analisis de confianza y validez la encuesta aplicada a estudiantes
(confianza con el alfa Cronbach)

Con respecto a la validez de constructo se estableci6 un analisis factorial
exploratorio mediante el alfa de Cronbach, coeficiente por el cual se mide la fiabilidad de
una escala de medida o test. El término fiabilidad tiene que ver con la precision de
medicion del test empleado, asi como también la media de las correlaciones entre las
variables que constituyen parte de la escala. Seguidamente, se observa y determina en la
tabla 21 que la totalidad de personas encuestadas es de 70 alumnos, donde no se evidencia
supresion alguna de los datos recabados, razon por la cual se considera valido el 100% de
los datos de la poblacién.

Tabla 21.
Resumen del procesamiento de los casos
N %
Validos 70 100,0
Casos Excluidos 0 0
Total 70 100,0

a. Eliminacion por lista basada en todas las variables del procedimiento.
Elaborado por: Carlos Antamba - Isabel Arauz, software SPSS.

A continuacion, se indica la tabla 22 donde se constata que el valor de confiabilidad
por la aplicacién del alfa de Cronbach es de 0,946 el mismo que tiende a 1, esta tendencia
es considerada como de excelente confiabilidad respecto a la encuesta aplicada
estructurada por 39 items.

Tabla 22.

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
,946 39

Elaborado por: Carlos Antamba - Isabel Arauz, software SPSS.

A continuacion, en la tabla 23 se puede evidenciar los valores de la media
estadistica, donde el valor mayor es 4,47 correspondiente a la pregunta 16, y el valor
menor es 3,60 que pertenece a la pregunta 30. Se comprueban los analisis de fiabilidad y
factorial que aseveran los resultados de las dimensiones de la investigacion.

Con relacion al analisis de los valores, se visualiza que para la pregunta 16
correspondiente a la dimension Relacion del Design Thinking y el aprendizaje de la
Matematica en los estudiantes se evidencia una consideracién positiva al uso de estrategias
innovadoras de aprendizaje de la Matematica para mejorar su capacidad e inteligencia.

Lo propio se destaca respecto a la pregunta 30 relacionada con la dimension
Estilos de aprendizaje, donde los estudiantes manifiestan que su forma predominante de
aprender la Matematica no seria mirando videos tutoriales e imagenes relacionados al
tema. Este estilo de aprendizaje visual para los estudiantes se ve metodoldgicamente
unidireccional y de poca empatia.

Tabla 23.
Estadisticos total-elemento
) Correlacion Alfa de Cronbach
Dimension Items Media elemento-total si se elimina el
corregida elemento
Metodologia Design Pregunta 1 4,36 0,467 0,945
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Thinking

Fases del Design
Thinking

Rol del docente y
estudiantes en el
Design Thinking

Recursos para el
modelo Design
Thinking

La relacion del
Design Thinking y
el aprendizaje de la
Matematica

Aprendizaje

Aprendizaje de la
Matematica y la
motivacion

Dificultades de
aprendizaje de la
Matematica

Estilos de
aprendizaje

Pregunta 2

Pregunta 3
Pregunta 4
Pregunta 5

Pregunta 6
Pregunta 7

Pregunta 8

Pregunta 9
Pregunta 10
Pregunta 11

Pregunta 12
Pregunta 13

Pregunta 14
Pregunta 15

Pregunta 16
Pregunta 17

Pregunta 18
Pregunta 19
Pregunta 20
Pregunta 21

Pregunta 22

Pregunta 23
Pregunta 24

Pregunta 25
Pregunta 26
Pregunta 27
Pregunta 28
Pregunta 29

Pregunta 30
Pregunta 31
Pregunta 32

Pregunta 33

4,41

4,17
4,04
4,04
4,39
4,36

4,21
4,31
4,33
4,01
4,03
4,37

4,06
3,86

4,47
4,11

4,37
4,06
4,34
4,46

4,41
4,24
3,77

4,20
3,76
3,99
3,99
4,16

3,60
4,21
3,63

3,96

0,380

0,601
0,477
0,689
0,472
0,638

0,575
0,723
0,627
0,662
0,626
0,445

0,362
0,399

0,501
0,535

0,540
0,665
0,651
0,458

0,631

0,663
0,530

0,571
0,583
0,556
0,598
0,538

0,453
0,477
0,485

0,698

0,946

0,944
0,945
0,943
0,945
0,944

0,944
0,943
0,944
0,944
0,944
0,945

0,946
0,946

0,945
0,945

0,945
0,944
0,944
0,945

0,944

0,944
0,945

0,944
0,944
0,945
0,944
0,945

0,946
0,945
0,945

0,943
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Ambiente de Pregunta 34 4,20 0,429 0,945
ensefianza de la
Matematica

. Pregunta35 4,46 0,402 0,946
Evaluaciondelos 500 nta36 4,23 0,635 0,944
aprendizajes en la
Matematica Pregunta 37 4,14 0,622 0,944

Pregunta 38 4,19 0,582 0,944

Aprendizaje
significativode la  Pregunta39 4,37 0,404 0,946

Matematica

Elaborado por: Carlos Antamba - Isabel Arauz, software SPSS.

7.2.2. Prueba de normalidad

Las pruebas de normalidad también conocidas como pruebas de bondad de ajuste se
utilizan para contrastar los datos de una muestra, para asi considerarlos como confiables y
eficientes segun la naturaleza de una determinada distribucion. Respecto con esto si se
tiene que los datos recabados en el estudio siguen una distribucién normal debe aplicarse
estadistica paramétrica, y si por el contrario los datos siguen una distribucion no normal se
aplicara estadistica no paramétrica. Al realizar la siguiente prueba el margen de error
establecido es del 5% (significancia), con un 95% de nivel de confianza, con relacion a
esto se exponen las siguientes hipétesis Ha (alternativa) y Ho (nula).

Ha: Los datos de las encuestas de la poblacion estudiantil no muestran
una distribucion normal.

Ho: Los datos de las encuestas de la poblacién estudiantil si muestran
una distribucién normal.

Tabla 24.
Normalidad Kolmogorov-Smirnov?

Estadistico Gl Sig.
Design Thinking ,122 70 ,012
Aprendizaje de la Matematica ,132 70 ,004

Elaborado por: Carlos Antamba - Isabel Arauz, software SPSS.

En la tabla 24 se observan los valores de significancia respecto a los datos
analizados, tras la aplicacién de la prueba de normalidad K-S (Kolmogorov-Smirnov?®).
Prueba que es seleccionada segun corresponde el numero de la muestra > 50 en este caso el
grado de libertad (gl) es igual a 70. Para la primera variable tenemos un p valor de
significancia del 0.012 menor al pardametro p (p valor es 0.05) que establece una prueba K-
S, por lo tanto, se tiene que el criterio de decision siguiente, si p-valor < 0.05 se rechaza la
Ho. De la misma manera, para la segunda variable tenemos un valor de significancia p valor
de 0.004 que también es menor al parametro p establecido en la prueba K-S. Por lo tanto,
se tiene el criterio de decision siguiente, si p-valor < 0.05 se rechaza la Ho.

De lo indicado anteriormente se determina que ninguna de las 2 variables
(independiente y dependiente) adoptan una distribucion normal, por lo tanto, la hipotesis
nula es negada y se admite la hipétesis alternativa. Segun Flores-Ruiz, Miranda-Novales y
Villasis-keever (2017), manifiestan que tras una prueba de normalidad segun el protocolo
de investigacion también se deberan tener en cuenta los siguientes criterios para elegir una
prueba ya sea paramétrica 0 no paramétrica.

Estos criterios consideran que, si las variables de medicion son de escala cualitativa
ordinal y estas no siguen distribucién normal, concluyen que las pruebas estadisticas a
considerarse son no paramétricas. Fundamentados en esto se selecciona la prueba

Ciudadela IOA, Av. de los Sarances s/n y Pendoneros 27

593 (06) 2920 009 / 593 (06) 920 461 / 593 (06) 2 923 850
Otavalo - Ecuador

O
L
-
O
0
9O
@)
=
O
=
O
=
3
=
3




% UNIVERSIDAD DE

OTAVALO

Libres y unidos en la diversidad

estadistica no paramétrica de coeficiente de correlacién de Spearman, que ayudara a
comprobar la hipotesis de investigacion.

7.2.3. Coeficiente de correlacion de Spearman

Este coeficiente de conexidn permite establecer el grado de relacion o asociacion
que pudiese existir entre 2 variables aleatorias. Este coeficiente de correlacion fluctda
entre -1 < p < 1. Segin Mondragdn Barrera (2014) aduce que el coeficiente de correlacion
por jerarquias de Spearman (Rho de Spearman) viene a medir la asociacion lineal entre
variables cuantitativas donde es posible determinar la dependencia o independencia de
estas, con base en estadistica no paramétrica.

La interpretacion de valores como se manifesto anteriormente varia en un rango
desde -1.0 hasta +1.0, indicado que si los valores se acercan a +1.0 existe una relacion
fuerte entre las variables; por otro lado, si tienden a -1.0 existe una relacion fuertemente
débil entre las variables.

De esto, Mondragon Barrera (2014) menciona que se debe tener en cuenta el p
valor de significancia del coeficiente de correlacion para establecer una relacion, cuando el
valor p es menor que 0.05 se concluye que existe la relacion mutuamente significativa, por
el contrario, si el p valor es mayor a 0.05 se concluira que no son mutuamente
independientes.

Ha: La estrategia metodoldgica Design Thinking puede considerarse como una @)
propuesta viable para conseguir una mejora en el aprendizaje de la Matematica en G.)
estudiantes de EGB Superior de la Unidad Educativa Alejandro Andrade Coello. =)

Ho: La estrategia metodoldgica Design Thinking no puede considerarse como una O
propuesta viable para conseguir una mejora en el aprendizaje de la Matematica en )
estudiantes de EGB Superior de la Unidad Educativa Alejandro Andrade Coello. O
Tabla 25. @)
Coeficiente de correlacion de Rho de Spearman-Prueba de hipotesis >

Design Aprendizaje de .,Q
Thinking  la Matemética O
Coeficiente de 1,000 783 ~
Design Thinking cqrrelquén S
Sig. (bilateral) . ,000 3
~ho de N 70 70 3
Spearman Coeficiente de 783** 1,000
Aprendizaje de la correlacion
Matematica Sig. (bilateral) ,000 .
N 70 70

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
Elaborado por: Carlos Antamba - Isabel Arauz, software SPSS.

Se puede observar en la tabla 25 que en primera instancia el p valor de 0.000 es
menor que 0.05. Por tanto, se toma como valida la hipétesis Ha donde la estrategia
metodoldgica Design Thinking puede considerarse como una propuesta viable para
conseguir una mejora en el aprendizaje de la Matematica en estudiantes de EGB Superior
de la Unidad Educativa Alejandro Andrade Coello. Consecuente con estos datos se tiene
que el coeficiente de correlacion de Spearman es de 0,783, lo que se traduce como una
correlacion positiva muy fuerte.

8. Discusion de resultados.
El presente articulo de titulacion, involucro a un total de 70 estudiantes
pertenecientes al nivel de EGB superior de la Unidad Educativa Alejandro Andrade
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Coello. Estudiantes a los cuales se les aplico una encuesta en linea mediante un formulario
elaborado en Google Forms, herramienta que ayudo a la recoleccion de informacion. Esta
encuesta es presentada con base a la escala de valoracién de Likert, la misma que se
sometid a un proceso riguroso de validacion de expertos y procesos estadisticos
académicos pertinentes para su efecto.

De los resultados que se obtuvieron se destacan los de la pregunta 1 donde el 62.9%
de los estudiantes consultados les gustaria que siempre las clases de Matematica sean mas
creativas, esto sumado al 21,4 % de los alumnos que casi siempre se inclinarian por el
aspecto creativo. Evidenciando asi el énfasis de los estudiantes por aprender Matematica
de una forma mas ingeniosa afin de mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje. Este
resultado se asocia con lo encontrado en la pregunta 2 donde el 85,7% de los estudiantes
consultados consideran que siempre y casi siempre, el aplicar actividades nuevas,
divertidas les permitira obtener mejores resultados en su aprendizaje de Matematicas.

Los resultados de las anteriores preguntas enfatizan el estudio de Lluch, Pefialver y
Codesal (2014) quienes manifiestan que el papel del profesor es, por un lado, planificar
actividades de preformacion y llevarlas a cabo en el aula utilizando diversas técnicas para
animar a los estudiantes a aprender y cooperar activamente. Por otro lado, ser un facilitador
y lider del proceso de ensefianza aprendizaje. De esto, se concluye que la labor del docente
debe estar direccionada a mejorar la creatividad a través de actividades divertidas que
mejoren el proceso de ensefianza aprendizaje.

La informacion recogida en la pregunta 3 indica que un 77,1% de estudiantes
manifiestan que si el docente de Matematica se familiarizara con su realidad estudiantil su
aprendizaje mejoraria. Informacion contrastada con Prieto y Duque (2009) quienes
manifiestan que la educacién en el aula cobra sentido al conectar la realidad de los
estudiantes con el saber escolar, los conocimientos escolares de esta manera ya no estan
estacionarios y descontextualizados, sino que se relacionan y sirven para entender el
mundo de la vida. De esto se infiere que conocer la realidad educativa de forma critica y
dialogada de los estudiantes permitira que se perfeccione su proceso de ensefianza
aprendizaje.

Concerniente a los datos obtenidos de la pregunta 4, el 44,3 % y el 28,6% de los
estudiantes mencionan respectivamente que siempre y casi siempre el indicar las
necesidades de aprendizaje en Matematica a su docente ayudaria a tener menos dificultades
de aprendizaje. Por otro lado, consecuente con esto en la pregunta 6 también refleja que el
64,3% de los estudiantes consultados consideran que siempre, después de que el docente
de Matematica escuche las sugerencias para el mejoramiento de su aprendizaje, este
deberia utilizar una nueva forma de ensefianza. Por tanto, con relacién a la pregunta 4 y 6
puede resaltar la conclusion de Aubert, Garcia y Racionero (2009) quienes mencionan que
las interacciones comunicativas nutren mutuamente el compromiso de los profesionales de
la educacion con la vicisitud social. Generando asi la inclusion de los estudiantes méas
rezagados a fin de buscar el éxito educativo para toda la poblacién escolar.

Por otra parte, la informacion conseguida mediante la pregunta 16 destaca que el
85,7% de los estudiantes consideran que siempre y casi siempre seria positivo usar
estrategias innovadoras de aprendizaje de la Matematica para mejorar su capacidad e
inteligencia. Esto se compara a lo dicho por Baque-Reyes y Portilla-Faican (2021) que
manifiesta que el esfuerzo de los docentes por innovar sus diferentes técnicas de
ensefianza-aprendizaje, tiene como fin brindar excelentes oportunidades de aprendizaje a
sus estudiantes. Infiriendo asi que el objetivo de estas estrategias innovadoras es
perfeccionar la calidad de la educacién, otorgando al proceso de aprendizaje un valor
agregado que beneficie el proceso cognitivo.
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Para finalizar, los resultados de la pregunta 34 dejan en evidencia que el 82,9 % de
los estudiantes manifiestan que siempre y casi siempre, la manera de relacionarse con su
docente de Matematica y comparieros de aula les permitiria mejorar su aprendizaje. Desde
esta perspectiva la relacion del docente de Matematica con los alumnos dentro de la parte
afectiva y cognitiva es un hecho que no se puede obviar.

Segln Lamas (2010) citado por Gamboa Araya (2014) sefiala que una “educacion
Matematica de calidad sera aquella que proporcione a los estudiantes herramientas para
actuar en una variedad de situaciones de la vida diaria que implican no solo conocimiento
matematico, sino estrategias afectivas y emocionales para desenvolverse correctamente y
enfrentar dichas situaciones” (seccion de Reflexiones finales, parr. 3).

Concluyendo asi que la relacidn e interaccion entre estudiante y docente (empatia), si bien
no es un factor relevante en el aprendizaje de la Matematica, este juega un papel
importante en la motivacion de los estudiantes para aprender la Matematica.

Tabla 26.

Resumen estadistico de pruebas aplicadas

Encuestados Coeficiente de  Prueba de Herramientas Coeficiente de
confiabilidad normalidad estadisticas correlacion
Estudiantes ,946 Distribucion Spearman ,783
(70) de datos no
normal

Elaborado por: Carlos Antamba - Isabel Arauz, software SPSS.

La tabla 26 muestra el coeficiente de confiabilidad correspondiente al ,946 para la
data procesada la cual es favorablemente alta. Segun el resultado la prueba de normalidad
los datos no siguen una distribucion normal. Por tanto, se emplea una prueba no
paramétrica como es Spearman cuyo coeficiente de correlacion es de ,783 que muestra una
relacion positiva alta entre las variables involucradas.

Para ultimo, de acuerdo con los resultados obtenidos al aplicar la prueba de
Spearman se declina la hipotesis nula (Ho) y se admite la hipotesis alternativa (Ha), eso
demuestra que la estrategia metodol6gica Design Thinking puede considerarse como una
propuesta viable para conseguir una mejora en el aprendizaje de la Matematica en
estudiantes de EGB Superior de la Unidad Educativa Alejandro Andrade Coello.

9. Propuesta
Datos Informativos

Lugar Unidad Educativa Alejandro Andrade Coello
Duracion Todo el afio lectivo

Fecha de ejecucién Afio lectivo 2023-2024

Beneficiarios 70 estudiantes

Responsable Ing. Carlos Antamba - Ing. Isabel Arauz

Introduccion a la propuesta

La presente investigacion relacionada a la indagacion de dificultades de aprendizaje
de la matematica y el impacto en el desempefio escolar de los alumnos de la EGB superior
de la institucion educativa, posibilita la insercion de la metodologia activa Design
Thinking como estrategia de mejora del rendimiento académico de los estudiantes con base
a la empatia, comunicacion, creatividad e innovacion.

De acuerdo con lo mencionado anteriormente se recopila informacion respecto al
fendomeno de estudio establecido, usando un proceso sistematico debidamente justificado
con la aplicacién de las funciones estadisticas pertinentes. De esto se evidencia en el
resultado de dicho proceso una notable necesidad de cambiar una metodologia de
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ensefianza de la Matematica tradicionalista y de poca innovacion, por otra que empatice y
de un nuevo rol al estudiante en su formacion académica. Consecuentemente que despierte
en los estudiantes interés, creatividad y protagonismo en el proceso de ensefianza
encaminada a generar aptitudes y actitudes que les permitiran desarrollar un aprendizaje
mas significativo que optimice el rendimiento académico.
Planteamiento

Por lo tanto, esta investigacion permite plantear una propuesta metodoldgica:
Disefio de una planificacion de Matematica bajo la estrategia Design Thinking para
estudiantes de EGB superior. Esta estrategia opcional de ensefianza sera precisada en los
siguientes pasos indicados en el Anexo I.
Alcance

La propuesta metodoldgica esta destinada a la mejora de la ensefianza de la
Matematica en estudiantes de EGB superior, educandos que perciben dificultades de
aprendizaje en esta asignatura dentro de los diferentes niveles que conforman la basica
superior. Por tanto, se ve la factibilidad de mejorar su proceso de ensefianza aprendizaje en
dicho grupo de alumnos.

Se planea que las clases con la metodologia Design Thinking se lleve a cabo una
vez por parcial dentro de los diferentes niveles de EGB superior, para que los estudiantes a
través del trabajo con esta metodologia desarrollen su creatividad y tomen el rol
protagdnico en el proceso de ensefianza, todo esto estara direccionado a atacar las falencias
que ellos tienen en el aprendizaje de la Matematica de una manera diferente, siempre se
tomara en cuenta el requerimiento de los estudiantes, la disponibilidad de horarios y
materiales que se vaya a utilizar.
Antecedentes

Indudablemente a lo largo de la formacion de cualquier individuo, la Matematica se
ha convertido en un reto para los estudiantes, a esto se suma el empleo de metodologias
inadecuadas de aprendizaje conductistas y repetitivas para impartir esta materia lo que
provocaba estrés, atencion deficiente y desinterés al aprendizaje, situaciones que crearon
que un gran numero de estudiantes experimenten dificultades de aprendizaje.

Emplear metodologias apropiadas encaminadas en la corriente constructivista y
socio constructivistas puede endosar en los estudiantes mejores grados de atencion y
aprobacion de la asignatura. Por lo tanto, el uso de estrategias que permitan manejar
empaticamente las deficiencias de aprendizaje y atenderlas desde la interaccion en el aula,
puede ayudar a mejorar el rendimiento académico en los estudiantes. Contribuyendo asi al
buen desarrollo del pensamiento l6gico y significativo dentro de la asignatura de la
Matemaética.
Objetivos
General

Incluir la metodologia Design Thinking en la planeacion de la asignatura de
Matematica con el fin de enriquecer el desarrollo de ensefianza aprendizaje en los
estudiantes de EGB superior de la Unidad Educativa Alejandro Andrade Coello.
Especificos

e Valorar el contexto actual referente a deficiencias académicas de los estudiantes de
EGB superior en la asignatura de Matematica.
e Disefiar un modelo de plan de clase basado en la metodologia Design Thinking,
centrada en contenidos de Matematica de EGB superior.
Componentes
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La propuesta se enfoca en incluir la metodologia Design Thinking en la planeacién
de la asignatura de Matematica con el fin de mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje
en los estudiantes de EGB superior. Mejora guiada por un enfoque constructivista
sistematizado que siga los pasos del disefio de pensamiento y mejore el nivel cognitivo de
los estudiantes hacia un aprendizaje significativo.

Diagnostico

Los datos recabados con los estudiantes sobre la problematica propuesta en la
investigacion develan que los sujetos de estudio poseen poco interés por las clases de
Matematica debido al trabajo con métodos poco innovadores y llamativos. Provocando en
el alumnado desmotivacion, mala actitud hacia al aprendizaje, situacion por la cual ellos
encuentran muy poca significancia de los conocimientos que se pudiesen poner en préactica,
el efecto de estas causas son las dificultades de aprendizaje que los estudiantes tienen en el
desarrollo de actividades académicas reflejadas en las notas cuantitativas.

Por tal razdn, es vital implementar mejoras en la estrategia metodol6gica de
aprendizaje que garanticen y vuelvan mas interesante las clases de Matematica, donde la
ensefianza gire en torno al estudiante con la guia del docente, el cual estara encargado de
encaminar de manera adecuada el proceso ensefianza aprendizaje hacia los fines
propuestos. A las autoridades pertinentes de la institucion se les entregara la propuesta de
una nueva estrategia innovadora.

Recursos

Los recursos a utilizar serian, humanos (estudiantes de la basica superior, docente
de Matematica y autoridades) y material de oficina (cuadernos, textos, hojas, lapiz,
boligrafos, marcadores, pinturas, papelotes, cartulinas, fomix, recortes de revistas, fotos,
materiales de reciclaje.)

Cronograma

La ejecucidn de esta propuesta iniciaria con la socializacion a autoridades y docente
de Matemaética sobre la metodologia Design Thinking y como esta puede ser plasmada en
la planificacion de clase para su posterior ejecucion al iniciar el préximo afio académico.
La puesta en marcha de la propuesta metodoldgica se iniciara en el primer parcial de
acuerdo con la necesidad de estudiantes y docentes por mejorar su proceso de ensefianza.
Se recomienda que la aplicacion de la metodologia sea lo mas flexible y pueda acomodarse
conforme la disposicion del docente y alumno, al menos una vez por parcial.

Evaluacion de la propuesta

Se aplicara una encuesta de satisfaccion a los estudiantes al final del periodo
académico con preguntas sobre la aplicacion de la metodologia, la misma que permitira
evidenciar la evolucion académica de los conocimientos impartidos desde la planificacion
Design Thinking. Esta encuesta sera estructurada y contara también con preguntas de
metacognicion referente al trabajo con la nueva estrategia. Con esto se analizara los logros
obtenidos, lo que permitira dar criterios de valor en cuanto al trabajo desarrollado con los
alumnos.

10. Conclusiones

El articulo de investigacion logré cumplir con el objetivo general, lo cual permitié
proponer la utilizacion de la metodologia Design Thinking como estrategia que mejore el
aprendizaje de la Matematica en estudiantes de EGB Superior de la Unidad Educativa
Alejandro Andrade Coello del cantdn Quito en la provincia de Pichincha; mediante la
aplicacion de la encuesta se pudo realizar el analisis de los resultados obtenidos,
reafirmando la hipétesis (Ha) que menciona que la estrategia metodoldgica Design
Thinking puede considerarse como una propuesta viable para conseguir una mejora en el
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aprendizaje de la Matematica en estudiantes de EGB Superior de la Unidad Educativa
Alejandro Andrade Coello.

La metodologia utilizada en la ensefianza de la Matematica en la instituciéon refleja
falencias respecto a una ensefianza que este acorde a la nueva escuela, ya que los
estudiantes mencionan que ellos quisieran trabajar con una metodologia mas creativa,
cooperativa e innovadora que fomente la comunicacién y empatia. Por lo tanto, se hace
necesario proponer una nueva metodologia de ensefianza que procure el mejoramiento de
la estrategia del docente afin de conseguir un mejor rendimiento académico de los
estudiantes.

La participacion de los estudiantes y docentes dentro de un proceso de ensefianza
maés articulado comunicativo, dindmico e interactivo, asi como el trabajo en un ambiente
adecuado vinculado a la empatia, son factores determinantes en el desarrollo del proceso
de ensefianza aprendizaje que permite generar un adecuado proceso cognitivo con la
intencién de conseguir aprendizajes mas significativos.

La aplicacién de una clase de Matematica basada en la metodologia como el
Design Thinking, construye un proceso de formacion que afianza el constructivismo y
socio constructivismo dentro de la nueva escuela, permitiendo a los estudiantes ser
creativos, estar mas motivados al estudio, facilitando la construccion del conocimiento
para desarrollarse en la vida diaria.

11. Recomendaciones

Plantear el aplicar la metodologia de Design Thinking en disciplinas que
consideren el uso de la parte lI6gica matematica, para que el aprendizaje sea muy dindmico,
comunicativo y empatico, avivando asi el interés de los estudiantes por mejorar su
rendimiento académico.

Sugerir a los docentes siempre tener en cuenta los aportes e ideas de los estudiantes
para que los mismos desarrollen su aspecto comunicacional y a la vez se propicie nuevos
roles dentro de la formacion del alumnado en la nueva escuela, originando asi propuestas
criticas y reflexivas encaminadas a establecer un aprendizaje mas significativo respecto a
su ensefianza.

Socializar y fomentar en las autoridades, docentes y estudiantes las ventajas del
trabajo con metodologias innovadoras, donde el rol del estudiante es fundamental hacia el
camino de un aprendizaje significativo que afiance las necesidades de ensefianza del
alumnado.
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13. Anexos
Anexo | )
Plan de clase con la metodologia Design Thinking 0
PLANIFICACION MICROCURRICULAR %
DATOS INFORMATIVOS: [0)
Asignatura: Matematica o
Nombre del docente: Isabel Arauz Fe)
Fecha inicio: 16/10/2023 S
Grado/Curso: Octavo EGB “A” Fecha final:  20/10/2023 @)
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE: "5
Representar y resolver de manera gréfica (utilizando las TIC) y analitica ecuaciones =)
con una variable, para aplicarlos en la solucion de situaciones concretas. Ref. 3
(0.M.4.3) 3
DESTREZAS | INDICADORES ESTRATEGIAS ACTIVIDADES 3
CON DE METODOLOGICAS EVALUATIVAS
CRITERIOS | EVALUACION ACTIVAS PARA LA
DE ENSENANZA Y
DESEMPENO APRENDIZAJE
c |jon | @|Le]
Semana 19 Formulay Disefio de Pensamiento Prototipo
M.4.1.10. resuelve (Design Thinking) Escalera de
Resolver problemas e Empatizar metacognicion
ecuaciones de | aplicando las Mediante un ejemplo de la | Rubrica
primer grado propiedades vida real o caso se busca
con una algebraicas de comprender y observar.
incognitaen Z | los nUmeros ¢Como podemos solucionar
en la solucion enteros y el determinada situacion?
de problemas. planteamientoy | Recalcar el valor de la
len (€] resolucion de solidaridad para el trabajo
ecuaciones de en equipo.
primer grado con
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una incognita; Dindmica Simon dice: para
juzga e interpreta | fomentar el equilibrio, la
las soluciones igualdad y la sana

obtenidas dentro | alimentacion
del contexto del Caso de la vida cotidiana:

problema. Ref. Marina fue a la panaderia a
(I.IM.4.1.2) fou comprar unas galletas 8
€] eran con chocolate y valian

10 centavos cada una 'y 6
eran de vainilla, en total le
costo 1,7 délares ¢Cuanto
costo cada galleta de
vainilla?
Los estudiantes van a:
Conformar grupos de
trabajo para
realizar el analisis del
problema desde el punto de
vista del usuario. Llegar a
la empatia a través de la
escucha y la observacion.
Reflexionar del problema,
preguntas sobre lo que no
esta claro, realizar una
lluvia de ideas.

e Definir
Desarrollar un punto de
vista diferente al actual a la
hora de definir el problema
del trabajo en cada grupo.
Filtrar informacion de la
lluvia de ideas y
organizarse.
Los estudiantes daran su
opinion, e ideas sobre el
problema.
Establecer ya el problema a
resolverse.
Los estudiantes investigan
(Textos, internet para
buscar fundamentacion
teorica del tema.)

e ldear
Refinar ideas y crear
posibles soluciones
concretas, buscando
también constantemente un
feedback en los estudiantes,
los cuales propondran
creativamente alguna

O
L
-
O
0
9O
@)
=
O
=
O
=
3
=
3
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solucién. (exposicion,
dramatizacion, historieta,
maqueta, etc.)

e Prototipar
Crear un prototipo en cada
grupo de trabajo para la
solucion al problema.
El prototipo se presenta
para monitorear y hacer
ajustes

e Testear
Hacer pruebas para ver si
funciona el prototipo de
solucion caso contrario se
puede seguir haciendo
cambios y mejoras.
Cada grupo expondré los
resultados, explicard como
desarrollo su trabajo a lo
largo de todas las fases
hasta llegar tener un
prototipo ideal.
Los estudiantes
estableceran su nivel de
metacognicion mediante
una escalera de
metacognicion.
ESTUDIANTES CON NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIFICAS: En esta
seccion se plasman las estrategias dirigidas a los estudiantes con necesidades

educativas esiecificas Iiﬁadas onoala discaiacidad.

ELABORADO POR:

REVISADO POR:

APROBADO POR:

Ing. Isabel Arauz
DOCENTE DE LA
ASIGNATURA

Lic. Diego Enriquez
COMISION TECNICA
PEDAGOGICA

Lic. Carmen Flores
RECTORA

Elaborado por: Carlos Antamba - Isabel Arauz
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Anexo |1
Validacion de Instrumento
FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
l. DATOS DEL JURADO EXPERTO
APELLIDOS Y NOMBRES Enriquez Gualoto Diego Fernando

CARGO QUE DESEMPENA | Docente

INSTITUCION DONDE Unidad Educativa “Alejandro Andrade Coello”
LABORA Editorial Don Bosco

ANOS DE EXPERIENCIA 13 afios como docente.
ESPECIALIZACION- Magister en Educacion, mencion Linglistica y
TITULO PROFESIONAL Literatura

1. DATOS DE LA INVESTIGACION
NOMBRE DE LA Design Thinking como estrategia de aprendizaje de la
INVESTIGACION Matematica en estudiantes de EGB superior.

FORMULACION ¢Coémo la estrategia metodologia Design Thinking puede O
DEL PROBLEMA considerarse como una propuesta viable para conseguir una o
mejora en el aprendizaje de la Matematica en estudiantes de )
EGB Superior de la Unidad Educativa Alejandro Andrade _8
Coello? :
SISTEMATIZACION | La estrategia metodoldgica Design Thinking puede QO
DEL PROBLEMA considerarse como una propuesta viable para conseguir una 9
mejora en el aprendizaje de la matematica en estudiantes de O
EGB Superior de la Unidad Educativa Alejandro Andrade "6
Coello. =~
OBJETIVO Proponer la utilizacion de la metodologia Design Thinking 3
GENERAL como estrategia que mejore el aprendizaje de la Matematica en 3
estudiantes de EGB Superior de la Unidad Educativa S
Alejandro Andrade Coello
OBJETIVOS e Identificar las principales dificultades en el proceso de
ESPECIFICOS ensefianza aprendizaje de la Matemaética en los

estudiantes

e Determinar el estado actual del aprendizaje de la
Matematica en los estudiantes.

e Plantear una propuesta en base a la estrategia
metodoldgica Design Thinking planificada con
contenidos de EGB superior en Matematica, a fin de
prestar soluciones eficientes a los problemas de
aprendizaje.

VARIABLES Design Thinking
INDEPENDIENTES
VARIABLE Aprendizaje de la Matematica

DEPENDIENTE
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TECNICAS E Encuesta basada en la Escala de valoracion de Likert
INSTRUMENTOS

DE RECOLECCION

DE DATOS

UNIDAD DE Encuesta: 70 estudiantes

ANALISIS. Escala de Actitud: 70 estudiantes

I1l.  ASPECTOS DE VALIDACION
Para calificar los criterios mostrados debe tener en cuenta la siguiente nomenclatura:
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ESCALA
Siempre 5
Casi siempre 4
Frecuente 3
Ocasionalmente 2
Nunca 1
CUADRO DE CALIFICACION DE LA ENCUESTA
5 4 13 |2 1

INDICADORES CRITERIOS MP lp 1 Ipp | NP
1 -LENGUAJE Esta fprmulado en el lenguaje X

apropiado.

Esta expresado de acuerdo a los
5 -OBJETIVIDAD aspectos o categorias X

relacionadas a cada variable de

estudio.
3ORDENENLAS | g el | x
PREGUNTAS : d

instrumento propuesto.

Adecuado para cumplir con el
4. -INTENCIONALIDAD | objetivo de la investigacion y X

probar hipotesis.
5 COMPLEMENTARIE- Entre las preguntas existe una

complementariedad que permite | x
DAD b,

la correlacion de causa y efecto.

El instrumento o instrumentos
6.-METODOLOGIA propuestos tienen relacion con el | x

objeto de estudio.
7 PERTINENCIA El instrumento es atil para dar x

respuesta al problema
OBSERVACION O SUGERENCIA: Ninguna
Yo, Diego Fernando Enriquez Gualoto, certifico que el instrumento de recoleccion de
datos esta apto para su aplicacion en la Unidad Educativa Alejandro Andrade Coello.
FIRMA e (N o

c TN G )
L LiAg
FECHA Octubre 4, del 2022
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