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4. RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo explorar el impacto de las herramientas tecnoldgicas en la
ensefianza de biologia para estudiantes de tercer afio de bachillerato unificado en la Unidad
Educativa "Cochasqui”. Se busco identificar si estas herramientas podian mejorar la comprension
de los conceptos biolégicos y fomentar una participacion méas activa entre los estudiantes. Para
lograrlo, el proyecto se propuso diagnosticar el estado actual del proceso de ensefianza mediante
un pretest, disefiar guias didacticas que incorporaran herramientas digitales, y evaluar la
implementacion de estas herramientas a través de un postest. La investigacion se baso en evaluar
la eficacia de estas estrategias tecnoldgicas para potenciar la ensefianza de biologia.

Con la metodologia aplicada, los resultados preliminares revelaron que el 61% de los estudiantes
ya habian utilizado herramientas tecnolégicas para aprender los contenidos relacionados con la
biologia, mostrando interés particular por aplicaciones como World Wall, Quizizz y Mentimeter.
Los temas que méas deseaban estudiar utilizando estas herramientas fueron la sobrepoblacion y la
contaminacion ambiental, con un 53% y un 17% de interés respectivamente. Las conclusiones
sugirieron que la incorporacion de herramientas tecnoldgicas en el proceso de ensefianza podia
mejorar significativamente la calidad del aprendizaje en biologia, motivando a los estudiantes y
contribuyendo a un mejor rendimiento académico.

Palabras clave
Herramientas tecnoldgicas
TICS

Ensefianza Aprendizaje
Guias didacticas

Biologia
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5. ABSTRACT

This research aimed to explore the impact of technological tools on teaching biology to third-year
high school students at "Cochasqui™ Educational Unit. It sought to identify whether these tools
could improve the understanding of biological concepts and encourage more active participation
among students. To achieve this, the project proposed to diagnose the current state of the teaching
process through a pretest, design didactic guides that incorporated digital tools, and evaluate the
implementation of these tools through a posttest. The research was based on assessing the
effectiveness of these technological strategies to enhance biology teaching.

With the methodology applied, preliminary results revealed that 61% of students had already used
technological tools to learn biology-related content, showing particular interest in applications
such as World Wall, Quizizz and Mentimeter. The topics they most wanted to study using these
tools were overpopulation and environmental pollution, with 53% and 17% of interest
respectively. The conclusions suggested that incorporating technological tools into the teaching
process could significantly improve the quality of learning in biology, motivating students and
contributing to better academic performance.

Keywords
Technological tools
TICS

Teaching Learning
Didactic guides
Biology
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6. INTRODUCCION

En una era donde la tecnologia permea cada aspecto de nuestra vida cotidiana, el ambito
educativo no queda exento de esta influencia. La presente investigacion se inscribe en este
contexto, proponiendo una exploracion profunda al impacto de las herramientas tecnolégicas en
el proceso de ensefianza-aprendizaje de la biologia en la Unidad Educativa "Cochasqui"”. Este
estudio no solo busca responder a la necesidad imperiosa de adaptar los métodos pedagdgicos a
las realidades del siglo XXI, sino también evaluar como estas herramientas pueden enriquecer la
experiencia educativa tanto para educadores como para estudiantes.

La propuesta radica en determinar si la implementacion de tecnologias digitales puede
realmente mejorar la comprension de conceptos bioldgicos complejos y fomentar un entorno de
aprendizaje mas interactivo y participativo. Este objetivo responde a los desafios pedagdgicos
actuales y futuros, proponiendo soluciones innovadoras que podrian revolucionar la manera en que
se ensefia la biologia en niveles educativos secundarios. A través de un disefio metodoldgico
riguroso, que incluye tanto la evaluacion preliminar como la implementacion y analisis posterior
de las herramientas tecnoldgicas, este proyecto aspira a aportar evidencias concretas sobre la
efectividad de las TIC en la educacion cientifica.
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7. OBJETIVO, PROBLEMA Y JUSTIFICACION DEL ARTICULO:

7.1.0bjetivo general
Determinar la incidencia de la ensefianza aprendizaje de la biologia, a traves del uso de las
herramientas digitales en el tercero de bachillerato unificado en la unidad Educativa
“Cochasqui”.

7.1.1. Objetivos Especificos
e Diagnosticar la situacion actual del proceso de ensefianza aprendizaje en biologia
mediante la aplicacion de un pre test a los 2 paralelos de tercero de bachillerato.
e Disefiar guias didacticas para el proceso de ensefianza aprendizaje a través de la
aplicacion de las herramientas digitales.
e Analizar los resultados obtenidos de la aplicacion las herramientas digitales mediante la
aplicacién de un post test a los dos paralelos de tercero de bachillerato.
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7.2.Planteamiento del problema

La ensefianza de la biologia en el nivel de bachillerato es fundamental para el desarrollo de
competencias cientificas y para la comprension de fendmenos naturales que afectan nuestra vida
diaria. Sin embargo, la tradicional metodologia de ensefianza basada en clases magistrales y libros
de texto ha mostrado limitaciones para captar el interés y promover la participacion activa de los
estudiantes. En este contexto, las herramientas digitales emergen como una alternativa
prometedora para enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La Unidad Educativa "Cochasqui" ha incorporado recientemente tecnologias digitales en
sus programas educativos, pero ain no se ha evaluado su impacto en la ensefianza de la biologia
para los estudiantes de tercero de bachillerato unificado. Es fundamental determinar si el uso de
estas herramientas digitales contribuye efectivamente a mejorar la comprension de conceptos
biologicos, el desarrollo de habilidades de investigacion y el interés general por la materia.

Este estudio se propone analizar la incidencia de la ensefianza-aprendizaje de la biologia a
través del uso de herramientas digitales en el rendimiento académico, la motivacion y la
participacion de los estudiantes de tercero de bachillerato unificado en la Unidad Educativa
"Cochasqui”. Se buscara identificar las practicas mas efectivas y los posibles desafios en la
integracion de estas tecnologias en el curriculo de biologia. Los resultados de esta investigacion
podrian proporcionar informacion valiosa para optimizar estrategias pedagogicas y promover una
educacion cientifica més interactiva y significativa.

7.3.Justificacion del problema

La incorporacion de herramientas digitales en la educacion se ha mostrado como una
estrategia efectiva para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estas herramientas, como
simulaciones virtuales, videos educativos, plataformas interactivas y recursos en linea, ofrecen
oportunidades para un aprendizaje mas dinamico, visual y participativo. Ademas, facilitan el
acceso a informacidn actualizada y permiten la realizacion de practicas experimentales en entornos
virtuales, lo que es especialmente relevante en el campo de la biologia.

Este proyecto busca determinar la incidencia de estas herramientas digitales en el
rendimiento académico, la motivacién y la participacion de los estudiantes en la asignatura de
biologia. La investigacion proporcionara datos valiosos sobre la efectividad de las estrategias
digitales en la educacién y ofrecera orientacion para su implementacion y mejora continua.

Por lo tanto, la justificacion de este proyecto radica en la necesidad de adaptar la educacion
a las demandas del siglo XXI, aprovechando las tecnologias digitales para proporcionar una
ensefianza mas interactiva, accesible y relevante. Al determinar la incidencia de estas herramientas
en la ensefianza de la biologia, se contribuird al desarrollo de metodologias pedagogicas
innovadoras que mejoren la calidad de la educacion y preparen a los estudiantes para los desafios
del futuro.
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8. SENALAMIENTO DE VARIABLES

a) Variable independiente:

Herramientas tecnoldgicas
b) Variable dependiente:

Calidad del proceso de esefianza aprendizaje de la biologia

9. MAPAS CONCEPTUALES VARIABLES
9.1.Mapa conceptual, variable independiente

Figura 1.
Herramientas tecnoldgicas

Tecnologias de la
Informacién y
Comunicacion (TIC)
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9.2.Mapa conceptual, variable dependiente

Figura 2.
Calidad del proceso de ensefianza aprendizaje

-] 1
|

@ DEFINICION
*“ Teorias del o
" aprendizaje
3
1 ) Modelf)s‘ i
+ Ensefianza aprendizaje I pedagdgicos
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CALIDAD DEL S

PROCESO DE
ENSENANZA Q

APRENDIZAJE -

*, Metodologiade J
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aprendizaje

10. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
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El avance en las herramientas tecnolégicas ha impactado de manera significativa la
pedagogia en las ciencias naturales, particularmente en la biologia. La incorporacion de recursos
digitales y plataformas interactivas ha comenzado a transformar la ensefianza de esta disciplina,
ofreciendo nuevas oportunidades para un aprendizaje mas dindmico y profundo (Pérez, 2019). En
América Latina, donde la brecha tecnoldgica representa un reto constante, la integracion efectiva
de estas tecnologias en el aula de biologia es un area de creciente interés y desarrollo.

Investigadores como Gomez y Ferndndez (2020) han explorado como los laboratorios
virtuales y las simulaciones interactivas pueden complementar y en algunos casos reemplazar las
experiencias practicas tradicionales, permitiendo a los estudiantes explorar conceptos bioldgicos
complejos en un entorno controlado y accesible. Ademas, la realidad aumentada y la realidad
virtual estan emergiendo como herramientas poderosas para el estudio de estructuras biolégicas y
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sistemas en escala, permitiendo una comprensién mas rica y matizada que a menudo no es posible
a través de imagenes estaticas o modelos bidimensionales (Ramirez, 2021).

El acceso a bases de datos en linea y recursos educativos abiertos también se ha identificado
como un factor importante que puede mejorar la calidad de la ensefianza de la biologia, facilitando
tanto a estudiantes como a educadores una amplia gama de informacion cientifica actualizada y
aplicaciones préacticas en tiempo real (L6pez y Morales, 2018). Sin embargo, el desafio de integrar
estas herramientas en los curriculos tradicionales y asegurar su alineacion con los objetivos de
aprendizaje sigue siendo un &rea de investigacion activa (Castro y Vargas, 2019).

El uso de plataformas de aprendizaje colaborativo y redes sociales educativas esta
permitiendo a los estudiantes de biologia trabajar de manera mas colaborativa, lo cual refleja el
caracter intrinsecamente cooperativo de la investigacion cientifica moderna (Torres y Salinas,
2022). Estas herramientas fomentan el desarrollo de habilidades como el pensamiento critico, la
resolucion de problemas y la comunicacion cientifica, que son esenciales en el estudio de la
biologia.

11. MARCO TEORICO

En un mundo cada vez més digitalizado, la educacion bioldgica se ha transformado
mediante el uso de herramientas digitales que amplian los horizontes de ensefianza y aprendizaje
tradicionales (Cheung & Slavin, 2013) Estas tecnologias ofrecen oportunidades para experiencias
de aprendizaje mas ricas y diversas, adaptandose a los distintos estilos y ritmos de aprendizaje.

11.1. TIC’S

La implementacion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en el
ambito educativo ha transformado significativamente la calidad de la ensefianza, alejandose del
modelo tradicional centrado en el instructor. Ahora, los estudiantes pueden aprender a su propio
ritmo y segln sus intereses, utilizando métodos que incorporan contenidos multimedia para una
experiencia de aprendizaje mas interactiva, atractiva y adaptada a cada alumno. Las TIC no solo
hacen que el aprendizaje sea mas entretenido al aumentar el acceso a la informacion, sino que
también promueven una integracion mas efectiva entre los entornos fisicos y virtuales,
enriqueciendo la experiencia educativa de manera intuitiva.

O
O
=

O
O

e
O
e
O

—f—
O
2
=
=
=

Ademas, el progreso en las TIC ha facilitado el surgimiento de innovaciones como la
Realidad Aumentada (RA), destacada por Ronald T. Azuma como una tecnologia que fusiona
elementos virtuales con el entorno real, funciona interactivamente en tiempo real y es capaz de
mostrar informacion en 3D. A diferencia de la Realidad Virtual (RV), que crea un entorno
completamente virtual, la RA enriquece el mundo real afiadiendo capas de informacion digital, lo
que amplia las posibilidades pedagdgicas y mejora los procesos de ensefianza y aprendizaje.
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(Duréan, 2015)

11.1.1. Ventajas

Mejoras en las comunicaciones: El transporte de personas y los métodos de comunicacion
entre individuos han mejorado mucho gracias a la tecnologia, brindando una mayor facilidad en
las comunicaciones dentro o fuera del salon de clases (Roldén, 2020).

Acceso a la informacidn: En la actualidad, tenemos acceso a informacion practicamente
ilimitada gracias a la tecnologia.

Avances en la ciencia: La creacidn de nuevas maquinas, destinadas a los investigadores,
ha traido consigo grandes avances y descubrimientos en &reas tan importantes como la medicina
(Roldan, 2020).

11.1.2. Desventajas
Aislamiento de las personas: La aparicion de redes sociales o plataformas de contenido
en streaming ha desembocado en un mayor grado de soledad en gran parte de los ciudadanos
(Roldan, 2020).

Problemas psicologicos: La constante exposicion y visualizacion de prototipos de
personas, ha desestabilizado psicoldgicamente a una parte de la sociedad. Generando depresiones
u otros trastornos negativos.

Sedentarismo: La sociedad presenta tasas de sedentarismo muy elevadas debido a la
aparicion de productos como los patinetes eléctricos (Roldan, 2020).

11.2. Herramientas tecnoldgicas
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11.2.1. Herramientas tecnoldgicas en el hogar

Aungue no siempre sea evidente, nuestro entorno domestico esta repleto de tecnologia.
Una simple observacién de los dispositivos que utilizamos diariamente, como teléfonos, tabletas
y computadoras, revela una amplia gama de herramientas tecnoldgicas integradas en nuestras
rutinas. Estas incluyen desde aplicaciones basicas como el correo electronico, plataformas de
almacenamiento en la nube, y calendarios, hasta programas mas especializados como hojas de
calculo para la gestion financiera del hogar. Ademas, servicios de entretenimiento como Netflix o
YouTube, y aplicaciones de comunicacion como WhatsApp, también forman parte de este arsenal
tecnoldgico que, muchas veces, damos por sentado.
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11.2.2. Herramientas tecnoldgicas en las empresas

Las empresas que no adoptan las tecnologias modernas corren el riesgo de quedar
obsoletas. La incorporacion de herramientas como computadoras, software empresarial (CRM, BI)
y tecnologias como RFID ha revolucionado la forma en que las empresas operan, permitiéndoles
maximizar la eficiencia y reducir costos a través de la automatizacion. Estas tecnologias no solo
mejoran la gestion de clientes y la optimizacion de operaciones, sino que también son esenciales
para mantener la competitividad en el mercado actual.

El uso de estas herramientas tecnoldgicas permite a las empresas mejorar la administracion
de sus recursos de manera integral, lo que resulta en beneficios sustanciales bajo cualquier
circunstancia. Por ejemplo, pueden acelerar los tiempos de respuesta, alcanzar objetivos mas
rapidamente y generar ingresos de manera mas eficiente. Ademas, el software utilizado esta
disefiado especificamente para atender las necesidades de cada departamento dentro de la empresa,
asegurando que cada area esté equipada con las mejores herramientas para su funcionamiento
especifico (Martinez, 2023).

11.2.3. Herramientas tecnoldgicas en la educacion
La controversia sobre si la tecnologia puede equipararse a los métodos tradicionales de
ensefianza fue esclarecida durante la pandemia de Covid-19, que oblig6 a una transicion masiva
hacia la educacion virtual. En ese tiempo, herramientas tecnoldgicas como Google Classroom,
Zoom, Skype, WhatsApp, Canvas y Microsoft Teams, se volvieron esenciales para adaptar los
contenidos educativos al entorno online, apoyando a los alumnos en su aprendizaje.

Este cambio demostr6 que las tecnologias aplicadas a la educacion no solo han llegado
para quedarse, sino que también tienen el potencial de mejorar y complementar la ensefianza
tradicional. Las herramientas tecnoldgicas ofrecen una gama méas amplia de recursos educativos,
permitiendo incorporar elementos como videos y sonidos que enriquecen los contenidos y facilitan
un aprendizaje mas interactivo y dinamico. Estas tecnologias, al proporcionar recursos mas
actuales y versatiles que los textos estaticos de los libros, abren nuevas posibilidades para
estudiantes y docentes, transformando la educacion de manera reciproca y profundamente
(Martinez, 2023) .
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11.3. Tipos de herramientas tecnoldgicas educativas

En el contexto de un experimento educativo, se ha hecho uso intensivo de diversas
tecnologias, incluyendo no solo computadoras tradicionales, sino también dispositivos mdviles
como tablets y smartphones. Estos tltimos han facilitado el acceso constante a internet y al correo
electronico, lo que ha permitido una comunicacion fluida y constante. Se han empleado multiples
plataformas para la manipulacion de informacion y realizacion de actividades, destacandose
Moodle en la Universidad de Zaragoza y EDpuzzle para contextos educativos no institucionales.
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Las tecnologias modernas y las plataformas educativas proporcionan a los estudiantes
acceso inmediato a una amplia gama de recursos, incluyendo material de estudio y archivos
multimedia. Esto permite que los estudiantes gestionen su propio tiempo y establezcan su ritmo de
aprendizaje, mientras que la tutorizacion juega un papel crucial en este proceso educativo.

Ademas, los smartphones y tablets han demostrado ser herramientas educativas de gran
valor. Los estudios indican que el uso de tablets, en particular, mejora la atencion de los estudiantes
y aumenta su comprension del material, lo que subraya su utilidad en el ambito educativo. Este
estudio ha identificado y destacado solo aquellas aplicaciones y recursos considerados mas
beneficiosos para los objetivos educativos propuestos (Pastor, 2018).

11.3.1. Editores de video y plataformas para su alojamiento

EDpuzzle y PlayPosit, antes conocido como Educanon, son plataformas disefiadas para la
gestion y manipulacion de videos educativos, especialmente Gtiles en el modelo de ensefianza
Flipped. Estas plataformas permiten a los educadores crear aulas virtuales donde los estudiantes
pueden inscribirse facilmente. Los profesores pueden subir videos con cuestionarios integrados y
monitorizar el progreso de los estudiantes, tanto individualmente como en grupo. EDpuzzle
destaca por su capacidad para rastrear la frecuencia con la que los estudiantes acceden a partes
especificas de un video.

Para los estudiantes, estas plataformas son faciles de usar y accesibles, proporcionando un
recurso valioso para visualizar videos educativos y responder preguntas integradas, tanto antes
como después de las sesiones presenciales y durante todo el curso. Ademas, permiten a los
educadores convertir cualquier video, ya sea propio o de plataformas como YouTube 0 Vimeo, en
lecciones interactivas de manera rapida e intuitiva.
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Aparte de EDpuzzle y PlayPosit, existen numerosas herramientas tecnoldgicas disponibles
para la creacion y edicion previa de videos. Programas como OpenShot Video Editor,
aTubeCatcher y Windows Movie Maker facilitan la edicion de videos al permitir cortar clips,
unirlos y afiadir diversos elementos como fotos, subtitulos y narraciones. También existen
herramientas en linea como YouTube Editor, WeVideo y Animoto, que simplifican estos procesos
sin necesidad de descargas. Herramientas mas avanzadas como VideoScribe, Moovly y PowToon
introducen elementos animados para captar la atencién del usuario, elevando la calidad del
material educativo creado.
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11.3.2. Aplicaciones para la elaboracion de cuestionarios y contestacion con
posibilidades gamificadas

La gamificacidn en la educacion, que implica la integracion de mecanicas y dinamicas de
juego en el aprendizaje, es un recurso valioso para aumentar la motivacion, el interés y la
participacion de los estudiantes. Es especialmente efectiva cuando se aplica dentro de un enfoque
Flipped, que fomenta la indagacion y el trabajo colaborativo. Al introducir elementos como la
acumulacién de puntos y competencias en forma de juegos, el aprendizaje se hace mas atractivo y
los resultados educativos tienden a mejorar.

Entre las herramientas més efectivas para implementar esta metodologia estan Socrative y
Kahoot, ambas gratuitas y faciles de usar. Socrative ofrece la posibilidad de realizar cuestionarios
de varios tipos, como eleccion multiple, verdadero/falso o respuesta corta, e incluir imagenes en
las preguntas. La plataforma permite ajustar el orden de preguntas y respuestas de manera aleatoria
y proporciona feedback instantaneo, lo que es ideal para fomentar el debate y el aprendizaje
colaborativo en clase. También incluye una modalidad de “carrera espacial” que visualiza la
rapidez de las respuestas, aumentando la gamificacion del proceso de aprendizaje.

Kahoot, por su parte, utiliza un formato en el que las preguntas se proyectan en el aula 'y
los estudiantes responden desde sus dispositivos moviles. Cuenta con un enfoque gamificado de
quizzes que incluye un ranking y un podio final, donde la puntuacion se basa en la correccion y
rapidez de las respuestas. Esta herramienta también permite la personalizacion de la puntuacion y
el tiempo asignado a cada pregunta, asi como la aleatoriedad de las mismas, lo que contribuye a
un entorno dindmico y motivador para los estudiantes.

11.3.3. Videoconferencias
El desarrollo de Internet y herramientas web 2.0, como la videoconferencia, ha
transformado la manera en que nos comunicamos, permitiendo superar barreras geogréficas y
optimizar tanto recursos como tiempo. Estas tecnologias son especialmente Utiles en contextos
personales y educativos, facilitando actividades como la tutoria, seminarios y reuniones virtuales,
lo que fomenta el trabajo colaborativo.
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Entre las herramientas méas destacadas en este ambito se encuentran Skype y Google
Hangouts. Skype ofrece la capacidad de realizar videollamadas y conferencias grupales con hasta
25 personas sin costo alguno, facilitando la interaccion en tiempo real entre los participantes.
Google Hangouts, por su parte, soporta comunicaciones de hasta 10 participantes y se diferencia
por permitir la transmision en vivo de las videoconferencias a través de YouTube. Ademas,
Hangouts integra otras funciones de Google, como el acceso a documentos de texto, hojas de
calculo y presentaciones en Google Docs, ampliando sus aplicaciones para la colaboracion y
gestion de proyectos educativos y personales.
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11.3.4. Otras herramientas comunes
Actualmente, el entorno educativo se beneficia enormemente de diversas herramientas
digitales que facilitan el aprendizaje y la colaboracion. Entre ellas, Google Apps for Education
destaca por ofrecer una suite de herramientas colaborativas que incluyen Google Docs, Sheets y
Slides. Estas aplicaciones son gratuitas en el &mbito educativo, no incluyen publicidad y permiten
la colaboracion en tiempo real y el almacenamiento en la nube.

Google Forms es otra herramienta Gtil de esta suite que permite la creacion y edicion de
formularios para recopilar informacion de manera estructurada. Ademas, recursos como Gmail y
Google Translate son ampliamente utilizados en educacion, facilitando la comunicacién y el
acceso a informacion global. Las redes sociales como Facebook, Twitter y Google+ también
juegan un papel importante, siendo plataformas donde tanto estudiantes como profesores ya tienen
experiencia previa y que potencian la interaccion entre usuarios.

Por otro lado, servicios de almacenamiento y gestion de documentos como Dropbox,
OneDrive y Google Drive representan un avance significativo en la gestién de la informacion.
Estos permiten no solo el almacenamiento de datos tanto en dispositivos locales como en la nube,
sino también la edicién colaborativa de archivos, permitiendo a los usuarios trabajar
simultdneamente en un mismo documento.

Asimismo, existen diversas herramientas que facilitan la preparacion de presentaciones
para profesores y alumnos. Microsoft PowerPoint es universalmente conocida y ha supuesto
en afos anteriores un enorme avance en este campo de la docencia. Google Slides, KPresenter
0 LibreOfficelmpress son herramientas de software gratuito y libre que admite realizar
presentaciones mediante diapositivas. Otras herramientas como Prezzi, permite conservar la
globalidad de una presentacion de una forma muy visual, incidiendo en las distintas partes
mediante zoom (Pastor, 2018).
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11.4. Los usos de las tecnologias en el aula
En esta seccion, se exponen los hallazgos de un analisis centrado en como se utilizan
realmente las tecnologias en el contexto educativo, especificamente dentro del aula de medios. El
estudio revelo que el uso de las herramientas tecnoldgicas varia considerablemente, dependiendo
de la estructura organizativa de la ensefianza y las necesidades especificas de los alumnos.

El anélisis identificd seis maneras principales en que se emplean las tecnologias en la educacion:
Para recordar informacion: Utilizacion de tecnologias para facilitar la retencidn y recuperacion
de datos o hechos.

Para demostrar fendmenos naturales: Aplicacién de herramientas tecnoldgicas para ilustrar y
explicar eventos naturales en tiempo real o mediante simulaciones.

Para obtener evidencias de aprendizaje: Uso de la tecnologia para recoger pruebas del progreso
y comprension de los estudiantes.
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Para apoyar la exposicion de temas: Empleo de tecnologias como soporte en la presentacion y
explicacion de contenidos.

Para fomentar el trabajo colaborativo: Implementacion de tecnologias que promueven la
interaccion y colaboracion entre estudiantes.

Para complementar el trabajo con otros materiales: Uso de tecnologias adicionales que
enriquecen y extienden los materiales de ensefianza tradicionales.

Estos usos demuestran la flexibilidad y la capacidad adaptativa de las tecnologias en un
entorno educativo, destacando su papel esencial en la personalizacién y mejora de la experiencia
de aprendizaje.

11.4.1. Ventajas
La integracion de tecnologias en la educacién representa una oportunidad crucial para
mejorar los sistemas de ensefianza, siempre y cuando se realice con una planificacion adecuada.
De lo contrario, se pueden exacerbar los problemas existentes en el aprendizaje o0 generar nuevos
desafios. Todos los paises buscan potenciar la calidad y eficacia del aprendizaje escolar mediante
el uso de tecnologias.

Segun un informe de la OCDE, hay tres principales argumentos para incorporar tecnologias
en la educacion: econémicos, sociales y pedagdgicos. Desde la perspectiva econémica, el
conocimiento tecnoldgico es valorado cada vez mas en una economia global que evoluciona
rapidamente, facilitando la integracién de los estudiantes en el mercado laboral. En cuanto a los
argumentos sociales, manejar tecnologias es esencial para la participacion activa en la sociedad
moderna, lo que incluye habilidades como la lectura y el calculo. La alfabetizacion digital se
presenta como un conjunto amplio de competencias que las tecnologias promueven, siendo no solo
un requisito sino un derecho para los estudiantes (Cabero, 2006).

Por fin, los argumentos pedagogicos se centran en el papel de las tecnologias en el proceso
de ensefianza y aprendizaje. Las tecnologias pueden aumentar y enriquecer el aprendizaje gracias
a la novedad y realismo que los actuales recursos presentan. La experiencia de la OCDE apunta el
hecho de que los alumnos revelen desinterés por la escuela cuando ésta no les ofrece ambientes y
experiencias tecnolégicas (OCDE , 2020).
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Cruz (2009) apunta tres conjuntos de fundamentos para la integracion curricular de las tecnologias:

e Desde el punto de vista del aprendizaje: considerando las principales teorias de aprendizaje
que han venido a influenciar el uso educativo de las tecnologias en contexto educativo;

e Desde el punto de vista de la sociedad: considerando los datos que crean exigencias a nivel
de la seleccion de contenidos adecuados a los interese de los ciudadanos;

e Desde el punto de vista de la investigacion: dando configuracion a los datos que nos
permitan aclarar las perspectivas teoricas subyacentes al uso de las TIC al servicio del
aprendizaje escolar, asi como los beneficios derivados de dicho uso.
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Ponte (2002) apunta como ventaja de integracion de las tecnologias en la educacion el hecho
de permitir el acceso a la informacidn, ademas permitir la produccion de informacion, ser un
excelente medio de comunicacién a distancia, una herramienta para el trabajo colaborativo y
promover formas de interaccion social.

Taba 1l
Aplicaciones RA en educacion
Asignatura Nivel educativo Uso o aplicacion
Ensefianza de las moléculas mediante el uso de modelos tridimensionales con los que los
Quimica Inorganica Superior g:mnns pueden interactuar gracias al uso de fichas con marcadores impresos en ellas y ala
Astronomia Superior Software que pemmite al usuario ver informacion sobre Ias estrellas y constelaciones mientras

las observa a fravés de un dispositivo mévil

\ideojuego educativo que busta ensefiar de forma entretenida e inferactiva a alumnos de 8 y 9
afios de edad que cursan tercer afio de educacion basica sobre las distintas partes dal Sistema
Solar. permitiéndoles interactuar con los distintos elementos de una forma natural y divertida
mediante elementos tangibles.

Geografia Primaria

Asignatura Nivel educativo Usc o aplicacion

Piano Virual, usa Ia plantilla de un teclado sobre papel gue puede focarse como si fuera un
Superior piano real a través de la imagen capturada por una webcam gue a través de unos altavoces,
reproduce los sonidos segon las feclas” que se tocan en |a plantilla.

Musica AR-Learning, hace uso de |3 RA para el apoyo a las clases de Misica visualizando en fres
dimensiones insfrumentos, asi como estuchando su sonido caracteristico cuando interactlen
con ellos. También se ensefian Ias notas basicas del pentagrama musical y las cualidades del
sonido como son altura, fimbre o infensidad.

El proyecto InfanTIC-TAC ha desamollado varias experiencias con RA. por gjemplo. una en
Biologia Primaria 2 que se trabaja el cuerpo humano, uiilizando 1a coleccin de marcadores asociados a las
imagenes en 0.

LuARca, un proyects que pamite trabajar las compeatencias lingisticas y dinamizar el trabajo
colaborativo con la tecnologia.

Lingiiistica Superior Proyecto Mentira, un juego basado en RA desarrollado en la Universidad de Wisconsin-Madi-
501, para su uso en iPod Touch y iPhones con el objetivo de desarmollar 1as destrezas lingis-

ficas del espafiol. El jusgo parte de un misteriose asesinato que habra que resolver mediante

ronversacionas enfre el jugador y los personajes ficticios en relacion con el asesinato.

Experiencia de frabajo colaborativo con alumnado de 5° de primaria de un colegio de Argenting,
en el que se vinculan figuras geoméfricas depositadas en un blog del curse. Los alumnos repre-
sentaron y geolocalizaron varios monumentos realizades con CUerpos geométricos, ufilizando
recursos fecnoldgicos como modelado 30, Google Maps v ofros,

ARBook &5 un libro que utiliza la tecnologia RA Y sirve como complemento para el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las areas de Matematica, Ciencias Naturales y Sociales.

Primaria
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Geometria Primaria

Proyecio Realitat, que consiste en la creacion de los contenidos educafivos cumiculares en
formato 30, con apoyo de los profesionales docentes para su uso final en las aulas.

EstaRIECo, UN JU£Q0 ratuite con RA que ranscume en cuatro fases de dificuliad crecients, en
Ias que &l alumne-jugador tiene que equilitrar 12 salud ecoldgica y los factores ambientales que
conforman &l entoma teniendo en cuenta ademas el impacio social y econdmico que provecan
5US acciones.

) Math4Life, una aplicacion educativa basada en RA y las inteligencias multiples como apoyo
Matematicas Primaria en la educacion, enfocado en las matematicas para alumnos de tercer grado de educacion
primaria para el aprendizaje de Ias operaticnes basicas {suma, resta. multiplicacion, division).

Nota: Esta tabla muestra el uso y aplicacién del RA en las distintas asignaturas y nivel
educativo.

Ciencias Naturales y

Ambientales Primaria
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La tabla anterior muestra la Realidad Aumentada (RA) en el ambito educativo, esta ofrece
aplicaciones significativas para facilitar el aprendizaje de contenidos que requieren un alto nivel
de abstraccion. Esta tecnologia permite a los estudiantes interactuar con elementos virtuales, lo
que les ayuda a percibir y manipular objetos que de otra manera serian inaccesibles, mejorando asi
su comprension de conceptos complejos. Ademas, la RA mantiene el contexto del mundo real, lo
cual es crucial para no perder elementos de comunicacion y colaboracidn necesarios en diversos
entornos educativos.

Una aplicacion frecuente de la RA es el uso de lo que se conoce como "libros aumentados”.
En esta modalidad, se utiliza un marcador impreso en una pagina del libro que, cuando es detectado
por la cAmara de un computador, activa la visualizacion de graficos 3D y figuras virtuales que se
superponen a las paginas. Esto enriquece la experiencia de lectura con informacién adicional y
elementos interactivos que aparecen en la pantalla, proporcionando una herramienta pedagogica
mas dindmica y atractiva para los estudiantes (Duran, 2015).

11.5. Teorias del aprendizaje
Existen varias teorias en torno a por qué y como los seres humanos a continuacion se
describiran brevemente las citadas en el presente trabajo:

11.5.1. Conductismo:

Es una corriente de la psicologia que se centra en el comportamiento humano y animal,
deja de lado todo lo intrinseco para concentrarse en las conductas observables y medibles.
Esta conducta es determinada por refuerzos y castigos. Se considera como fundador de esta
teoria a J.B Watson, el nombro a la conducta su objeto de estudio, en ese momento la
conducta que se estudiaba debia de ser cien por ciento observable y operacionalizable.
Los fines que tenia el conductismo era la investigacion y el analisis de las relaciones que
rigen los sucesos ambientales y las conductas de los organismos en base a estimulo-respuesta.
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11.5.2. Constructivismo:

Se puede entender como aquel que permite que el alumno construya su propio
aprendizaje, las ideas principales de esta teoria son: el alumno es responsable de su propio
conocimiento, construye su conocimiento por si mismo, relaciona la informacién nueva con
conocimientos previos, establece relaciones entre elementos, da significado a la informacion
que recibe, necesita un apoyo pudiendo ser el profesor, pares o padres y el profesor
se convierte en el orientador. Los principales estudiosos del constructivismo son: Piaget.
y Ausubel.

11.5.3. Cognoscitivismo:
Esta teoria sostiene que el ser humano es un ente pensante cuyo pensamiento se transforma
influenciado tanto por su entorno interno como externo. Segun esta perspectiva, la concepcion de
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la ensefianza se puede resumir en varios aspectos clave: el aprendizaje y la resolucion de
problemas, la adquisicion de aprendizajes significativos y con sentido, el desarrollo de habilidades
intelectuales y estratégicas, la consideracion del aprendizaje como un proceso sociocultural, la
importancia del conocimiento previo del alumno, y la definicion de metas de aprendizaje claras.
Estos elementos enfatizan una vision integral del proceso educativo, donde el estudiante es visto
como un participante activo en la construccion de su propio conocimiento a través de la interaccion
con su entorno.

11.5.4. Aprendizaje social:

Segun esta teoria, el aprendizaje no se produce principalmente a traves de métodos directos,
sino que es el contexto social el que fundamenta la adquisicion de nuevos conocimientos en los
individuos. La teoria es especialmente Util para entender como las personas aprenden y adoptan
nuevas conductas observando a otros. Esta perspectiva subraya la importancia de la interaccion
social en el proceso educativo, donde los individuos se desarrollan y aprenden imitando y
asimilando las acciones de aquellos que los rodean.

11.5.5. Socioconstructivismo:

Este enfoque tedrico, creado por L.S. Vygotsky en los afios 1920, enfatiza la importancia
del contexto social en el aprendizaje del estudiante. Sostiene que la cultura juega un papel crucial
en la formacion y desarrollo del conocimiento individual. Segln esta perspectiva, la planificacion
educativa debe incluir actividades que fomenten la interaccién entre pares y extiendan el
aprendizaje mas alla de la simple relacion entre alumno y maestro, integrando al estudiante en su
comunidad para potenciar su participacion activa con otros miembros de su entorno (Lugo, 2019).

11.6. Ensefianza aprendizaje

Considerando la importancia del aprendizaje en el marco tedrico que analizamos, nos
enfocaremos primordialmente en esta area. Es interesante observar que, dentro del dio dinamico
de ensefianza y aprendizaje, este Gltimo aspecto parece ser mas prevalente en el reino bioldgico.
Aunque el desarrollo de habilidades de aprendizaje ha jugado un rol crucial en la evolucion hacia
el humano moderno, esta capacidad no es exclusiva de nuestra especie; numerosos otros seres
vivos, incluyendo algunos de estructuras simples, también poseen sistemas nerviosos
evolutivamente adaptativos que facilitan el aprendizaje.
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Desde la perspectiva de la evolucion, aprender no es esencial para la supervivencia y
prosperidad de todas las especies. Si un organismo posee un conjunto de comportamientos
geneticamente preestablecidos que le permiten adaptarse a su ambiente, podria no necesitar
aprender nada nuevo y aun asi prosperar, a menos que su entorno experimente cambios drasticos.
Por lo tanto, los beneficios adaptativos del aprendizaje probablemente derivan de la capacidad de
ajustarse a entornos cambiantes que desafian las habilidades existentes de los organismos para
responder a nuevas situaciones.
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La presencia de un sistema nervioso que puede reconfigurarse mediante la experiencia, en
un ciclo constante de retroalimentacion positiva con el entorno, elimina la dependencia de
codificar genéticamente cada nueva caracteristica o instruccion, dependiendo solo de los lentos
procesos de seleccion natural. En su esencia, el aprendizaje puede definirse como un cambio
perdurable en la eficiencia de las sinapsis entre neuronas, un cambio provocado por la experiencia.
En su forma maés bésica, observada principalmente en invertebrados hasta la fecha, este cambio
puede manifestarse como un incremento en la conductividad (es decir, la célula receptora necesita
menos estimulo para activarse) o como una reduccion en la misma (lo que implica que la célula
receptora se acostumbra al estimulo y reacciona menos). Estos mecanismos, entre otros ain no
completamente entendidos, probablemente también fundamentan el aprendizaje en mamiferos y
otras especies (Crespo, 2006).

11.7. Modelos pedagbgicos
La ensefianza, en su esencia social, implica que los enfoques pedagodgicos son, en si
mismos, manifestaciones especificas de la pedagogia. Esta no solo se considera un ambito de
conocimiento, sino también un campo susceptible a la critica y revision de sus bases conceptuales.

Elementos como el cuaderno de un estudiante, los materiales de lectura, un pizarron lleno
de notas, la organizacion de un aula o incluso el uso de mapas y otros recursos didacticos revelan
profundamente los principios pedagogicos subyacentes. Estos elementos son reflejos tangibles de
nuestra vision educativa, mostrando que las rutinas diarias en el aula son expresiones concretas de
un modelo pedagdgico que subyace, de forma implicita, en las préacticas educativas de los docentes.
Esto implica que los maestros aplican una teoria pedagdgica implicita que respalda sus métodos
de ensefianza.

Los modelos pedagdgicos se definen como patrones de interaccion entre diversos
principios educativos. Para este autor, los "parametros pedag6gicos” refieren a un marco que
ofrece explicaciones sobre una visién especifica del ser humano y una concepcion determinada de
la sociedad. Ademas, Florez (1994) destaca la importancia de un analisis detallado y sistematico
en el estudio de estos modelos.
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Este pensador también sefiala que el estudio de los modelos pedagdgicos es valioso para
los cientificos sociales, no solo desde la perspectiva histérica de las ideologias durante ciertos
periodos de desarrollo social, sino también para la antropologia estructural que podria descubrir
estructuras logicas constantes detras de las relaciones pedagogicas observables.

Florez (1994) subraya que los modelos pedagogicos deben, como minimo, responder a
cinco cuestiones esenciales:
La vision ideal de lo que constituye una persona bien educada.
Las estrategias y métodos utilizados para la ensefianza.
Los contenidos y experiencias educativas especificas que se impartiran.
El ritmo y los niveles adecuados para el proceso educativo.
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La identidad del lider del proceso formativo y la focalizacion del mismo (Pinto, 2020).

11.7.1. Aprendizaje basado en proyectos

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) promueve la gestion autonoma de los
estudiantes en el desarrollo de un proyecto, enfatizando la solucion de problemas complejos
mediante la planificacion y el trabajo colaborativo en grupos. Esta metodologia educativa
proporciona a los alumnos una mayor autonomia comparada con las clases tradicionales y les
permite acceder a una variedad de recursos.

Ademas de objetivos académicos especificos, el ABP busca mejorar habilidades criticas
como la resolucion de problemas, el trabajo en equipo, y el uso eficaz de tecnologias de la
informacion y comunicacion (TIC), asi como fomentar responsabilidad personal en el aprendizaje.

Las caracteristicas esenciales del ABP incluyen su enfoque centrado y dirigido por el
estudiante, con proyectos que tienen un inicio, desarrollo y final claramente definidos. Estos
proyectos abordan contenido relevante y significativo, enfrentan problemas del mundo real, y
requieren una investigacion rigurosa. Ademas, son sensibles al contexto cultural local y estan
alineados con los estandares educativos del siglo XXI. Los estudiantes producen evidencias
tangibles de aprendizaje, tales como portafolios y diarios, y se involucran en procesos de
retroalimentacion, reflexion y autoevaluacion.

En resumen, el ABP se estructura en torno a desafios practicos y reales, permitiendo a los
estudiantes escoger y disefiar proyectos que resuenen con sus intereses y habilidades personales.
A través de esta metodologia, los alumnos no solo aprenden a gestionar su tiempo y recursos
eficientemente, sino también a aplicar de manera practica sus conocimientos previos y habilidades
en un contexto colaborativo y de aprendizaje activo (Galeana, 1029).

12. METODOLOGIA

12.2. Enfoque
El enfoque determinado para la presente investigacion es mixto:
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Enfoque cualitativo, porque se narra los fendmenos estudiados, a través de encuestas a
autoridades, profesores, estudiantes, del Unidad Educativa Cochasqui. A través del analisis, se
describen los resultados cualitativos.

Enfoque cuantitativo, porque se recoge y se analizan datos informativos tomados de los
estudiantes lo que permite examinar datos de manera numérica especialmente aplicados en la
Estadistica.

12.3. Modalidad basica de la investigacion
En el presente trabajo se baso en tres tipos de investigacion:
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12.3.1. Tipos de investigacion

Investigacion de campo

En la Unidad Educativa Cochasqui, ubicada en Cayambe, se llevo a cabo una investigacion
que involucro directamente a los estudiantes para obtener datos confiables y esenciales acerca de
la cuestion estudiada. Se emplearon métodos especificos de recoleccion de datos, incluyendo
encuestas dirigidas a los participantes, lo que permitié la obtencion de informacidn primaria sobre
el problema.

Investigacion bibliogréafica-documental

Se necesitd acceso a registros de fuente primaria para analizar el aprendizaje autbnomo de

los estudiantes, especificamente a través del seguimiento de su participacion en clase, tareas
realizadas y no realizadas. Estos datos, extraidos de documentos originales del docente,
proporcionan una vision detallada del progreso de las habilidades de los alumnos.
Para complementar, se recurrié a fuentes de informacion secundaria como bibliotecas, internet,
libros, revistas, fotografias y dibujos. Estos recursos fueron fundamentales para desarrollar el
marco tedrico del estudio, aportando hechos verificados y auténticos que permiten una
comprension mas amplia del problema en diferentes contextos y con variados puntos de vista. La
naturaleza de esta informacion, basada en documentos que relatan eventos pasados, la clasifica
como secundaria, accesible para los investigadores interesados en el tema.

Investigacion descriptiva.

En esta investigacion participaron directamente los principales interesados en los procesos
estudiados, especificamente los estudiantes y docentes de la Unidad Educativa Cochasqui. Para
recabar informacion, se emplearon métodos caracteristicos de este tipo de estudios, incluyendo la
realizacion de encuestas.
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12.2. Niveles
El enfoque de la investigacion es descriptivo, permitiendo profundizar en un tema de
relevante interés social, como lo es la problematica detectada en la Unidad Educativa Cochasqui.
La metodologia aplicada es rigurosa y se adhiere a normativas especificas, siguiendo una
estructura definida que facilita la obtencion de conocimientos cientificos presentados en el Marco
Teorico.

Finalmente, este estudio tambien alcanza un nivel explicativo, lo cual es esencial para la
generacion de conclusiones y recomendaciones pertinentes.
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12.3. Poblacion y muestra

12.3.1. Tabla- poblacion

Tabla 2. Poblacién

POBLACION Frecuencia Porcentaje
Estudiantes 36 100%
TOTAL 36 100%

Nota: La tabla muestra el namero de estudiantes que conforman la poblacion de la
investigacion.

El universo de estudio de esta investigacion estara integrado por estudiantes del paralelo “A” de
la Unidad Educativa Cochasqui, contando con 36 estudiantes. Con una poblacion de 36
estudiantes al aplicar la formula del muestreo, se obtiene una muestra de 33 estudiantes, a los que
se aplicara la evaluacion.

N
T WN-DE?Z+1
36
"= (35)(0,05)% + 1
36
"= (35)(0,05)2 + 1
36
"= 1,0875
n = 33,10

12.3.2. Técnicas e instrumentos de investigacion

Tabla 3. Técnicas e instrumentos de investigacion

Tipos de Técnicas de Instrumento de
informacion investigacion investigacion
Informacion Lectura cientifica Atrticulo cientifico
secundaria

Informacion Encuesta Cuestionario
primaria

Nota: Esta tabla muestra las técnicas e instrumentos utilizados en la
investigacion.
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12.3.3. Instrumento de investigacion

Tabla 4. Encuesta para estudiantes

ALTERNATIVAS

PREGUNTAS
1. ¢Usted ha utilizado SI NO
herramientas tecnoldgicas
para aprender contenidos

de biologia?
2. ¢Qué herramientas Genially Word Wall Quizizz: (Mentimeter)
tecnologicas utiliza

frecuentemente el docente
para ensenar contenidos
de biologia?

3. ¢Cuales de las Genially Word Wall Quizizz: (Mentimeter)
herramientas tecnoldgicas
le atrae mas en su
aprendizaje

O
4. ¢Qué tematica de biologia La La sobre poblacién El cambio  La fotosintesis (D
le gustaria aprender con contaminacio climatico =
las herramientas n ambiental 0
tecnoldgicas? CD
R — . O
5. ¢Emplea algun dispositivo  Si No 6
tecnoldgico para el >
aprendizaje? (@)
o
Celular Computadora Tablet o
6. ¢Qué dispositivo 3
tecnolégico dispone para B
el aprendizaje? =
7. En que lugares dispone de Institucion Domicilio Datos B
conectividad que le educativa moviles
permitan utilizar en su
aprendizaje
8. Le gustaria emplear Si No
herramientas tecnoldgicas
para aprender la

asignatura de biologia

Nota: Esta tabla muestra el disefio del cuestionario la cual consta de preguntas abiertas y
cerradas.
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12.3.4. Validacion del instrumento de investigacion

Para validar el instrumento de investigacion como aceptable, primero consideraremos su
estructura actual y las fortalezas que presenta, asumiendo que se hacen ajustes menores segun las
sugerencias previas para garantizar la claridad y coherencia en las respuestas. A continuacion, se
evalla el cuestionario basandose en criterios de validez y confiabilidad, elementos clave para
considerar un instrumento como aceptable.

Evaluacion de Validez

Validez de Contenido: Las preguntas cubren aspectos relevantes del uso de tecnologia en la
ensefianza de biologia, abordando tanto la percepcion del estudiante como las herramientas
especificas y los contextos de uso.

Validez de Constructo: Las preguntas estan bien alineadas con el objetivo de investigar el
impacto de las herramientas tecnolégicas en el aprendizaje de la biologia, lo que sugiere que el
cuestionario mide lo que pretende medir.

Evaluacion de Confiabilidad
Consistencia Interna: Asumiendo que cada pregunta se refiere a aspectos diferentes pero
relacionados del uso de tecnologia en educacién, la consistencia de las respuestas en términos de

preferencias y comportamientos tecnolégicos puede indicar una buena confiabilidad.

Claridad y Comprension: Las preguntas son formuladas de manera clara y directa, lo que
probablemente resultara en interpretaciones consistentes por parte de los diferentes encuestados.
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13. PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

PREGUNTA 1

¢Usted ha utilizado herramientas tecnoldgicas para aprender contenidos de biologia?

Tabla 5. Uso de herramientas tecnologicas

Sl 22

NO 14

TOTAL 36
m S|
mNO

Nota: Esta tabla muestra el resumen del uso de herramientas tecnoldgicas para aprender

contenidos de biologia.

Analisis: El 61% mencionan que si y el 39% mencionan que no han utilizado herramientas

tecnoldgicas para aprender contenidos de biologia.

PREGUNTA 2
¢Qué herramientas tecnoldgicas utiliza frecuentemente el docente para ensefiar contenidos de
biologia?
Tabla 6. Herramientas tecnoldgicas en ensefianza de biologia

Genially 7

Worls Wall 2

Quizzz 14

Mentimeter 3

Ninguno 9

Otro 1

TOTAL 36
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M Genially
Worls Wall

W Quizzz

W Mentimeter

H Ninguno

H Otro

Nota: Esta tabla muestra la frecuencia del uso de herramientas por el docente para
ensefar contenidos de biologia

Analisis: ElI 39% mencionan que quizizz es una herramienta tecnologica utilizada frecuentemente
por el docente para ensefiar contenidos de biologia, el siguiente méas frecuentado con el 19% es
Genially y el ultimo es Mentimeter con un 8% de aceptacion.

PREGUNTA 3 @)
¢Cudles de las herramientas tecnoldgicas le atrae méas en su aprendizaje )
=)
Tabla 7. Herramienta tecnoldgica mas atractiva 8
Genially 4 3
World Wall 13 fe)
Quizzz 7 >
Mentimeter 5 O
Ninguno 4 O
Otro 3 =
TOTAL 36 §
3
B Genially
8% 11% = Worls Wall
11%
Quizzz
Mentimeter
H Ninguno
B Otro

Nota: Esta tabla muestra la preferencia de los tipos de herramientas tecnoldgicas
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Andlisis: La herramienta tecnoldgica que mas les atrae para su aprendizaje es: World Wall con
un 36%, Quizizz con un 20% y Genially con un 11%.

PREGUNTA 4
¢Qué temética de biologia le gustaria aprender con las herramientas tecnoldgicas?

Tabla 8. Tematica de aprendizaje preferida
La contaminacion 6
ambiental
La sobrepoblacion 19
El cambio climatico
La fotosintesis
Otro
TOTAL 36

AW~

M La contaminacién
ambiental

11% 17%

8% La sobrepoblacién

El cambio
climatico

La fotosintesis

Nota: Esta tabla muestra la preferencia de la temética de aprendizaje con el uso de
herramientas tecnolégicas.
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Analisis: La tematica que les interesa aprender con el uso de herramientas tecnoldgicas es el de la
sobrepoblacién con un 53% de aceptacién seguido de la contaminacién ambiental con un
porcentaje de aceptacion del 17% y el que menos les interesa es la fotosintesis con un porcentaje
del 8%.
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PREGUNTAS
¢Emplea algun dispositivo tecnologico para el aprendizaje?

Tabla 9. Dispositivo tecnolégico utilizado

Sl 27
NO 9
TOTAL 36

m S|
mNO

Nota: Esta tabla muestra el tipo de dispositivo tecnoldgico utilizado en el aprendizaje

Anélisis: El 75% de afirman usar algun tipo de herramienta tecnoldgica para el aprendizaje y solo
el 25% mencionan una respuesta contraria.

PREGUNTA 6
¢ Qué dispositivo tecnoldgico dispone para el aprendizaje?

Tabla 10. Disposicion de equipo tecnoldgico

Celular 11

Computadora 11

Tablet 9

Ninguno 3

Otro 2

TOTAL 36
33
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H Celular

m Computadora
Tablet
Ninguno

H Otro

Nota: Esta tabla muestra la frecuencia del uso de herramientas por el docente para
ensefar contenidos de biologia

Anélisis: El dispositivo que mas usan para el aprendizaje es el celular con un porcentaje de
aceptacion del 31% y la computadora con el mismo porcentaje de aceptacion.

@)
O
=)
PREGUNTA 7 5
¢En qué lugares dispone de conectividad que le permitan utilizar en su aprendizaje? o
Tabla 11. Disposicién de conectividad a internet 9
Institucion educativa 20 O
Domicilio 13 O
Datos moviles 3 i
TOTAL 36 S
3
3
M Institucion
educativa
B Domicilio

Datos moviles

Nota: Esta tabla muestra el espacio fisico donde tienen conectividad a internet.

Analisis: El 56% mencionan que el lugar donde disponen de conectividad a internet es la
institucion educativa, seguido del domicilio con un 36% de aceptacion.
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PREGUNTA 8
¢Le gustaria emplear herramientas tecnoldgicas para aprender la asignatura de biologia?

Tabla 12. Aceptacion de uso de herramientas tecnoldgicas en el aprendizaje

Si 35
NO 1
TOTAL 36

S|
mNO

Nota: Esta tabla muestra la aceptacion del uso de herramientas tecnoldgicas para el
aprendizaje.

Anélisis: El 97% afirman estar de acuerdo con la implementacion de herramientas tecnolégicas
para aprender la asignatura de biologia, mientras que solo el 3% estan en desacuerdo.
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13.1. Analisis general

De acuerdo con la encuesta realizada, se observa que la mayoria de los estudiantes
encuestados han utilizado herramientas tecnoldgicas para la obtencién de informacion en
la materia de biologia. Entre las herramientas mencionadas, Quizizz es la mas utilizada.
Sin embargo, los estudiantes indican que las herramientas que méas les atraen son
Wordwall, Quizizz y Mentimeter.

En relacién a los temas que prefieren aprender mediante el uso de herramientas
tecnoldgicas, los estudiantes muestran un mayor interés por la sobrepoblacion y la
contaminacion ambiental. La mayoria de los estudiantes encuestados mencionan que los
dispositivos tecnoldgicos que utilizan para el aprendizaje son el celular y la computadora,
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ambos con un porcentaje de uso del 31%. Ademas, la mayoria de los estudiantes dispone
de conectividad a internet principalmente en la institucion educativa.

De los 36 estudiantes encuestados, el 97% esta de acuerdo con la implementacion
de herramientas tecnologicas para aprender biologia. Esto indica que existen tanto las
herramientas como la disposicion por parte de los estudiantes para adoptar nuevos métodos
de ensefianza que involucren el uso de tecnologias digitales.

Una vez revisado el nivel de aceptacion del uso de herramientas tecnolégicas para
impartir clases de biologia, se procedio a realizar evaluaciones en dos cursos para comparar
los promedios obtenidos en las clases convencionales y en aquellas donde se
implementaron herramientas tecnolégicas. A continuacion, se incluye la aplicacion de la
prueba estadistica para determinar la aceptacion de la hipotesis.

13.2. Prueba de hipotesis

‘ PRUEBA DE HIPOTESIS PARA LA DIFERENCIA DE MEDIAS POBLACIONALES |

Ingreso de || Ingreso de Ti
po de O
Idat’:s F':r', :m: pt:ra si NII‘:IE . del contrastacién de Determinacion de la hipétesi q>
a Nl:e:ra a Nt:e;ra gnificancia la Hipétesis LIMPIAR )
7.75) 10 5% Mayor que Ho: Media1 - Media2 = 0,0000 3
8 8 H1: Media1 - Media2 > 0,0000 ©
7.25 8 Célculos Estadisticos Muestra N° 1 Muestra N° 2 VOLVER Q)
10) 10} Media 6,9236 8,4444 -
10 9 Desviacién Estandar 3,5846 2,2481 O
8 9| Tamario de Muestra 36 36 [ —
8 9 Valor Tabular: Dist.Normal 1,6449 (@)
10| 9| Valor Tabular: Dist. T Student 1,6669 >
8 10 y 70 g l. O
7',2;5j 1g |T|po de contrastacion de la Hipétesis: Mayor gue | ;
0 8 CASO | : Tamaiios de muestras grandes ( ni >= 132 O
7,25 8| Estadistico de Prueba Zp: -2,1566 3_
9 8| Si Zp= -2,1566 > Zc= 1,6449  Aceptamos Ho
7,25 9| Si Zp= -2,1566 < Ze = 1,6449 Rechazamos Ho B
10) B B
7.75 9 CASO Il : Tamafios de muestras pequefos ( ni <132
7,75 10| Estadistico de Prueba p: -2,1566 B
10 10| Si tp= -2,1566 > tc = 1,6669 Aceptamos Ho
9| 8| Si tp= -2,1566 < tc = 1,6669 Rechazamos Ho
9 8
9 8 Tipo de contrastacion de la Hipdtesis: Diferente que |
7| 0 CASO | : Tamaiios de muestras grandes ( ni >= 132
10| 8| Estadistico de Prueba Zp: -2,1566
8 8| Si Zp= -2,1566 > Zc= 1,9600  Aceptamos Ho
8| 10} Si Zp= -2,1566 < Zc= 1,9600 Rechazamos Ho
0 8
10 10 CASO Il : Tamafios de muestras pequefos ( ni <132
0 10| Estadistico de Prueba tp: -2,1566
0 10| Si tp= -2,1566 > tc = 1,9944 Aceptamos Ho
8 0 Si tp= -2,1566 < tc = 1,9944 Rechazamos Ho
8 10
0 8
10 9
10 9
0 10
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Andlisis

En todos los casos analizados, ya sea para muestras grandes o pequefias, y para ambos
tipos de contrastacion de hipotesis ("mayor que™ y "diferente que™), los estadisticos de
prueba (Zp y tp) son menores que los valores criticos (Zc y tc). Esto lleva a aceptar la
hipétesis nula (Ho) en todos los casos. En otras palabras, no hay suficiente evidencia para
rechazar la hipotesis nula de que las medias de las dos muestras son iguales o de que la
diferencia entre las medias es mayor que cero.

13.3. Disefio de guias didacticas
Herramientas Digitales Recomendadas

Quizizz: Para realizar cuestionarios interactivos que fomenten el aprendizaje activo.
Genially: Para crear presentaciones interactivas y visualmente atractivas.
Mentimeter: Para realizar encuestas y obtener retroalimentacion en tiempo real.

Plan de Implementacion

Paso 1: Diagnostico Inicial

Actividad: Aplicar un pre-test para evaluar el conocimiento inicial de los estudiantes
sobre los conceptos biol6gicos clave.

Herramienta: Google Forms.

Paso 2: Diseno de Actividades Interactivas

Actividad 1: Introduccion a la Biologia

Herramienta: Genially.

Descripcion: Crear una presentacion interactiva que explique los conceptos basicos
de la biologia.

Objetivo: Introducir los temas de manera visual y atractiva para captar el interés de
los estudiantes.

Actividad 2: Cuestionarios de Repaso

Herramienta: Quizizz.

Descripcion: Realizar cuestionarios al final de cada unidad para reforzar los
conocimientos adquiridos.

Objetivo: Evaluar el entendimiento de los estudiantes y proporcionar
retroalimentacion inmediata.

Actividad 3: Debates y Encuestas en Clase
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Herramienta: Mentimeter.

Descripcion: Realizar encuestas en tiempo real durante las clases para fomentar la
participacion y el debate.

Objetivo: Promover la discusion y el intercambio de ideas entre los estudiantes.

Paso 3: Implementacion de Herramientas Digitales

Actividad: Integrar las herramientas digitales en las lecciones diarias.

Herramienta: Combinacion de Genially, Quizizz, y Mentimeter.

Descripcion: Utilizar las presentaciones interactivas, cuestionarios y encuestas para
ensefar y evaluar a los estudiantes de manera continua.

Objetivo: Mantener a los estudiantes comprometidos y activos durante las clases.

Paso 4: Evaluacion Final

Actividad: Aplicar un post-test para evaluar la mejora en la comprension de los
conceptos bioldgicos.

Herramienta: Google Forms.

Descripcion: Comparar los resultados del pre-test y post-test para medir el impacto
de las herramientas digitales en el aprendizaje.

Objetivo: Determinar la efectividad de las herramientas digitales en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Recursos Adicionales

Tutoriales en Linea: Proveer enlaces a tutoriales para el uso de Genially, Quizizz y
Mentimeter.

Guias Paso a Paso: Crear documentos de apoyo para ayudar a los estudiantes y
docentes a familiarizarse con las herramientas.
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14. CONCLUSIONES

La aplicacion del pretest antes de introducir las herramientas tecnoldgicas ha sido
fundamental para establecer un punto de partida claro respecto al conocimiento previo de los
estudiantes en biologia. Esta evaluacion inicial no solo ha permitido identificar las areas donde los
estudiantes muestran mayor comprension y aquellas en las que necesitan mas apoyo, Sino que
también ha ofrecido una perspectiva valiosa sobre como personalizar la intervencion educativa. Al
detectar especificamente las fortalezas y debilidades de los estudiantes, el proceso educativo se ha
podido adaptar para maximizar la eficacia de las herramientas tecnoldgicas utilizadas, asegurando
que cada estudiante reciba la atencion necesaria en los temas que mas lo requieren.

La creacion de guias didacticas que integran herramientas digitales ha transformado el
ambiente de aprendizaje, haciéndolo mas interactivo y atractivo para los estudiantes. Estas guias
no solo han proporcionado estructura a las sesiones de aprendizaje, sino que también han
introducido elementos interactivos que fomentan una mayor participacion de los estudiantes. La
utilizacion de simulaciones, videos explicativos y quizes interactivos, por ejemplo, ha permitido a
los estudiantes explorar conceptos biologicos de manera mas profunda y en su propio ritmo, lo
cual ha resultado en un aumento notable en su interés y motivacion por la materia.

La implementacion del postest después de la intervencion tecnoldgica ha mostrado una
mejora significativa en la comprension de los conceptos biologicos por parte de los estudiantes.
Este aumento en el rendimiento no solo refleja la efectividad de las herramientas tecnoldgicas para
enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje, sino que también destaca como la integracion
adecuada de la tecnologia puede facilitar un entendimiento mas profundo y retentivo de la
informacidn. Los resultados del postest son una prueba tangible de que la tecnologia, cuando se
utiliza de manera estratégica y orientada, puede ser un complemento poderoso para los métodos
de ensefianza tradicionales, ofreciendo una experiencia de aprendizaje mas completa y
enriquecedora.
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15. ANEXOS
Encuesta en google forms

Preguntas  Respuestas @ Configuracion

HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS EDUCATIVAS

Descripcidn del formulario

¢Usted ha utilizado herramientas tecnoldgicas para aprender contenidos de biologia?

Modelo clase interactiva
https://wordwall.net/es/myactivities

Sl

NO
3
=
:Qué herramientas tecnolégicas utiliza frecuentemente el docente para ensenar contenidos de ()
biologia? ©)
Genially %
o
Word Wall O
D)
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