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Titulo: Capacitacion a docentes de Octavo de Basica en el uso de Algebra Tiles en la
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Msc. Darwin Garcia Tutor

Sistematizacion de experiencias practicas de investigacion o intervencion

1.INTRODUCCION

El presente documento se centra en la sistematizacion de una experiencia de capacitacion
docente, especificamente disefiada para el uso de los "Algebra Tiles" en la Unidad Educativa
"Teodoro Gomez de la Torre", ubicada en Ibarra, Imbabura, Ecuador. Esta iniciativa aborda una
problematica central identificada en el ambito educativo: la notoria falta de conocimiento por

parte de los docentes sobre los "Algebra Tiles" como un recurso didactico efectivo. A pesar de
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que la necesidad de integrar herramientas visuales y manipulativas para la ensefanza de
conceptos algebraicos abstractos es ampliamente reconocida, y su importancia en la resolucion
de problemas de algebra ha sido destacada por autores como Pozo (2020), existe una marcada
escasez de estos materiales en el area de matematicas, particularmente en el estudio del algebra.

Esta deficiencia se ve agravada por una limitada creatividad en ciertos profesores y la
persistencia de metodologias de ensefianza tradicionales, que se cifien de manera restrictiva al
uso del libro de texto.

El objetivo central de esta sistematizacion se orient6 hacia el desarrollo de competencias
especificas en los participantes para la elaboracién de material didactico innovador en el area del
algebra. Este propodsito buscaba empoderar a los docentes con las habilidades necesarias para
crear recursos que enriquecieran su practica pedagdgica. Por su parte, el eje de sistematizacion

se focalizé en la organizacidon y estructuracion de los contenidos algebraicos de una manera
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logica y progresiva. Esto implico la integracion de principios pedagdgicos y didacticos
fundamentales, con el fin de disefiar materiales que abordaran conceptos clave como ecuaciones,
funciones, polinomios y sistemas. La adaptacion de estos contenidos al nivel especifico del
aprendiz y la creacion de una secuencia que facilitara tanto la comprension como el aprendizaje
autobnomo fueron aspectos cruciales dentro de este eje.

La sistematizacion de esta experiencia, por lo tanto, se fundamenta en un enfoque mixto,
combinando elementos cualitativos y cuantitativos para lograr una comprension integral del
proceso de capacitacion, tal como lo proponen Herndndez et al. (2020). Este enfoque no solo
permitio cuantificar los resultados y las percepciones de los participantes, sino que también
facilitdo la documentacion detallada de las experiencias vividas, los desafios encontrados y los
aprendizajes significativos obtenidos por los docentes. La investigacion, de tipo exploratorio y
de campo, se desarroll6 a nivel descriptivo, empleando técnicas como la observacion mediante
fichas estructuradas y la aplicacion de encuestas diagndsticas y de satisfaccion a una muestra
representativa de dos docentes y un directivo.

Para lograr esta inmersion diagnostica, se emplearon dos instrumentos principales: las
fichas de observacion y las encuestas diagnosticas. La eleccion de estos métodos duales no fue
casual; el porqué de la observacion radica en la necesidad de captar las practicas pedagdgicas en
su contexto natural, ofreciendo una vision directa y objetiva de como se desarrollaban las clases

de 4lgebra. Esto permitid identificar si se utilizaban materiales manipulativos, cémo se
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gestionaba la participacion estudiantil, qué recursos se empleaban, y la actitud general del
docente en el aula. Sirve para obtener una base empirica sobre las fortalezas y debilidades
metodologicas "en vivo", més alla de lo que los docentes podrian percibir o declarar.

El procedimiento para la recoleccion de datos se ajustd a las estipulaciones de la
metodologia de investigacion de Hernandez, (2020) empleando fichas de observacion segun la
disponibilidad horaria de los docentes. Asi, el 6 de junio de 2025, se realizd la primera
observacion en el aula de uno de los docentes de octavo de basica. Inmediatamente después, se
aplico la encuesta diagnostica a este mismo profesor. El porqué de esta secuencia inmediata
radica en la oportunidad de correlacionar directamente las observaciones de aula con la
percepcion autodeclarada del docente, buscando coherencias o discrepancias que enriquecieran
el analisis.

Después, el 11 de junio de 2025, se replico este proceso con el otro docente de octavo de
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basica: una segunda observacion de clase seguida de su respectiva encuesta diagnostica. El
porqué de duplicar el proceso con ambos docentes es fundamental para obtener datos
comparativos. Esto permiti6 analizar si las practicas pedagogicas y las expectativas de ambos
docentes, a pesar de sus diferentes perfiles (uno con 35 afios de experiencia y otro con 1 afo),
presentaban patrones comunes o diferencias significativas. Estos datos comparativos son
necesarios para disefiar una capacitacion que atienda a un espectro mas amplio de necesidades y
experiencias, en lugar de una solucidn unica que podria no ser efectiva para todos.

Ademas, el 9 de junio de 2025, se llevo a cabo una entrevista con la vicerrectora de dicha
institucion. Esta entrevista resulto ser fundamental para conocer la perspectiva institucional sobre
la ensenanza del algebra, la posible adopcion de nuevas metodologias y, de este modo, asegurar
el necesario apoyo administrativo para la investigacion.

Estos datos permitieron estructurar un plan de capacitacion disefiado especificamente
para abordar estas necesidades detectadas, promoviendo una herramienta didactica novedosa y
relevante para el contexto.

La relevancia de todos estos hallazgos reside en que, con base en esta informacion
detallada y multifacética, se identific6 una necesidad clara y especifica: la capacitacion en el uso
de "Algebra Tiles". Estos datos no solo revelaron el problema (la falta de uso de materiales
manipulativos y la necesidad de enfoques mads creativos), sino que también permitieron

estructurar el plan de capacitacion de manera que abordara estas necesidades precisas,
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promoviendo el uso de una herramienta didactica innovadora para la ensefianza del algebra.
Indirectamente, la comunidad educativa en su conjunto se beneficia al contar con
docentes mejor capacitados y recursos pedagogicos diversificados, contribuyendo a una
ensefianza mas eficaz y alineada con las demandas de un aprendizaje significativo. Esta
sistematizacion contribuye al campo de la didactica de las matematicas y la formacion docente,
ya que, si bien existe literatura sobre materiales manipulativos en algebra, la documentacion
especifica de experiencias de capacitacion e implementacion de "Algebra Tiles" en el contexto
educativo ecuatoriano, y particularmente en la Unidad Educativa "Teodoro Gémez de la Torre",
es limitada. Este estudio también puede ofrecer un analisis empirico de los desafios, estrategias
y aprendizajes surgidos durante el proceso de formacion, permitiendo validar o refutar teorias
sobre el impacto de los materiales concretos en la comprension de conceptos abstractos, y generar

conocimiento sobre las condiciones que favorecen o dificultan la adopcion de nuevas
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metodologias por parte del profesorado.

2. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

2.1 Contextualizacion de la Unidad Educativa Teodoro Gomez de la Torre

La Unidad Educativa Teodoro Gémez de la Torre, ubicada en la ciudad de Ibarra,
Imbabura, Ecuador, fue el escenario elegido para llevar a cabo la capacitacion a docentes de
octavo de basica en el uso de Algebra Tiles. Esta institucién es de particular relevancia para el
estudio no solo porque de ella se selecciono la poblacion y muestra para la investigacion, sino
por su rica historia y su posicionamiento en el contexto educativo local y nacional, lo que la

convierte en un lugar idéneo y preciso para este tipo de intervencion (Salas, 2022).

Figura 1: Unidad Educativa Teodoro Goémez de la Torre, Ibarra
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Nota: Ubicacion geografica de la U.E. Teodoro Gémez de la Torre que se encuentra en las calles.
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Historicamente, el Colegio Nacional Teodoro Gomez de la Torre, nombre previo de la
institucion, inicio sus actividades el 27 de octubre de 1884. Bajo la rectoria del Doctor Mariano
Acosta, la idea de establecer un colegio no religioso surgié en 1880, impulsada por el coronel
Teodoro Gémez de la Torre y el propio Doctor Mariano Acosta, con el visionario objetivo de
ofrecer educacion laica a la poblacion de Ibarra. Esta iniciativa, apoyada por diputados de la
provincia de Imbabura, consolidé al colegio como una de las instituciones centenarias y
emblematicas del pais. Un aspecto fundamental que refuerza la idoneidad de esta institucion para
el estudio es el cambio de estatus ocurrido alrededor de 2010, cuando de ser un colegio
experimental, se transform¢é en una Unidad Educativa. Este cambio implico una reestructuracion
pedagogica y administrativa que a menudo impulsa una mayor apertura a la innovacion y a la
implementacion de nuevas metodologias.

En el contexto de este trabajo de titulacion, la problematica identificada en la Unidad
Educativa Teodoro Gomez de la Torre es la falta de conocimiento de los docentes sobre los
Algebra Tiles como recurso didactico, a pesar de la necesidad reconocida de integrar
herramientas visuales y manipulativas para la ensefianza de conceptos algebraicos abstractos.
Esto se agrava por la limitada creatividad de algunos profesores y la persistencia de metodologias
tradicionales, lo cual, irdnicamente, contrasta con uno de los fuertes historicos y académicos de

esta institucion: su reconocido énfasis y desempefio en el area de matematicas.
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Tradicionalmente, la Unidad Educativa Teodoro Gomez de la Torre ha sido un referente
en la ensefianza de las ciencias exactas, atrayendo a estudiantes con inclinacion por estas
disciplinas y formando a futuras generaciones con solidas bases matematicas (Salas, 2022).
Precisamente por este legado y la percepcion de ser una institucion fuerte en matematicas, se
vuelve un escenario altamente preciso para demostrar el valor de la innovacién didactica.

La necesidad de mejorar las habilidades algebraicas practicas y visuales de los estudiantes
de octavo de basica mediante la formacion docente en el uso de Algebra Tiles no solo busca
subsanar una brecha metodoldgica actual, sino también potenciar y modernizar esa fortaleza ya
existente en las matematicas, llevando la ensefianza de una disciplina fundamental a un nivel mas
interactivo y comprensible, y asegurando que una institucion con tanta historia siga a la

vanguardia educativa.
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2.2. Docentes participantes

Fueron dos docentes de octavo de basica de la Unidad Educativa "Teodoro Gomez de la
Torre" en Ibarra, Imbabura, Ecuador, que participaron en este proceso investigativo. Estos dos
docentes representan la totalidad de profesores de algebra para octavo de basica en la institucion.
Uno de ellos, cuenta con 35 afios de experiencia, mientras que el otro tiene 1 afio de experiencia.

La disparidad en la experiencia entre los participantes ofrece una perspectiva interesante
sobre la relacion entre la trayectoria profesional en la ensefianza tradicional y la apertura a la
integracion de materiales didacticos creativos y dinamicas innovadoras. El docente con 35 afios
de experiencia, inmerso durante décadas en metodologias convencionales de ensefianza, podria
enfrentar un desafio mayor al involucrar materiales creativos y dindmicas novedosas, no por una
falta de capacidad, sino por la arraigada costumbre a ciertas practicas. Su vasta experiencia, sin
embargo, le confiere un profundo dominio de la materia, lo que, a su vez, podria facilitar la
explicacion y conceptualizacion de los contenidos algebraicos.

Por otro lado, la docente con un afio de experiencia, al tener menos tiempo de relacion
con los procesos de ensefianza y de aprendizaje podria mostrar una mayor facilidad para integrar
y experimentar con nuevos métodos y recursos. Al no estar tan inmersa en un paradigma
pedagogico especifico, su adaptacién a la incorporacion de "Algebra Tiles" y otras estrategias

creativas podria ser mas fluida. Esta diferencia en la receptividad y la implementacion de la nueva
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metodologia, influenciada por los afios de experiencia y la exposicion previa a la ensefianza
convencional, es un aspecto clave que esta encuesta busca explorar, sin que ello implique que un
docente con mayor experiencia no pueda adoptar y dominar exitosamente estas nuevas

herramientas.

2.3. Fase de Diagnéstico

El procedimiento establecido para la recoleccion de datos se llevo a cabo en estricto apego
a las estipulaciones de la metodologia de investigacion propuesta por Hernandez (2020). Para
ello, se emplearon fichas de observacion, cuya aplicacion se coordind segun la disponibilidad
horaria de los docentes participantes.

El proceso de observacion se detalla de la siguiente manera, se inicié 6 de junio de 2025,
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con la primera observacion en el aula de uno de los docentes de octavo de basica de género
masculino con 35 afios de experiencia, en cuanto al resultado de esta observacion, se constatd
que utilizaba una metodologia tradicional centrada en el texto y el dominio del tema, sin embargo,
se esforzaba por procurar la participacion activa de sus alumnos. A continuacion, se aplicé una
encuesta de diagnostico que abordaba aspectos relacionados con procesos metodologicos
innovadores y procesos de capacitacion general y especifica, a lo que respondié que conocia
sobre las capacitaciones, expres6 insatisfaccion con las ofrecidas por el Ministerio de Educacion,
sugiriendo la necesidad de formaciones mas pertinentes o efectivas.

La encuesta diagnostica sirvio para ir mas alla de la observacion de aula, indagando sobre
la percepcion del docente respecto a capacitaciones previas que hubiese recibido y su grado de
familiaridad con herramientas didécticas innovadoras. Esto es importante, ya que la experiencia
previa y el conocimiento de nuevas metodologias influyen directamente en la disposicion y la
necesidad de futuras capacitaciones.

Posteriormente, el 11 de junio de 2025, se realizoé una segunda observacion de clase con
la otra docente de octavo, de género femenino con 1 afo de experiencia, ella adopt6 un enfoque
mas practico, integrando ejercicios aplicados a la vida real, aunque también usando materiales
de una clase tradicional, pero con una disposicion notablemente positiva hacia la clase.
Seguidamente se aplicd su respectiva encuesta diagnostica donde comento que no recibid

capacitaciones previas, atribuyendo esta situacion a la limitada disponibilidad de cupos, lo que
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indica una necesidad de mayor acceso a oportunidades de formacion.

El 9 de junio de 2025, se llevo a cabo una entrevista con la vicerrectora de la Unidad
Educativa "Teodoro Gomez de la Torre". La justificacion de esta entrevista con una figura de
autoridad institucional es de suma importancia estratégica. Sirve para conocer la perspectiva
académica sobre la ensefianza del algebra en la institucion, la predisposicion a la posible
adopcion de nuevas metodologias y, crucialmente, para asegurar el apoyo administrativo para la
investigacion y la posterior implementacion del plan de capacitacion. Sin este respaldo
institucional, la viabilidad de cualquier propuesta de mejora se veria comprometida.

La fase de diagnostico se posiciona como el cimiento indispensable de toda intervencion
educativa, y en esta experiencia particular, su concepcion y ejecucion fueron detalladas para
asegurar una comprension holistica de la situacion. Se inicid con la recoleccion de datos, que no

fue arbitraria, sino que tuvo como propoésito fundamental, entender a cabalidad las metodologias
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docentes actualmente en practica y, lo que es igualmente crucial, identificar las necesidades
especificas de capacitacion del profesorado.

El porqué de la fase de diagnostico en su totalidad fue establecer una base solida de
informacion empirica y perceptiva. Sirve para no solo identificar un problema general, sino para
desglosar sus causas, entender las percepciones y experiencias de los involucrados (docentes y
administracion), y asi poder disefiar una intervencion (la capacitacion) que sea pertinente, eficaz
y adaptada a la realidad del contexto educativo de la Unidad Educativa "Teodoro Gémez de la

Torre".

2.4. Fase de diseiio de la propuesta de capacitacion

Una vez recopilados los datos diagnosticos, se dio inicio el disefio de la propuesta de
capacitacion presencial denominado "Innovacion en la Ensefianza del Algebra: Uso de Algebra
Tiles para la suma y resta de polinomios". La capacitacion fue disefiada para cubrir un total de
12 horas pedagogicas, distribuidas estratégicamente por modulos a lo largo de dos semanas. Las
sesiones se desarrollaron del 16 de junio de 2025 al 24 de junio de 2025, permitiendo un ritmo
de aprendizaje gradual y la asimilacion efectiva de los contenidos.

Con el fin de alcanzar las 12 horas, se estructuraron las sesiones de la siguiente manera:
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durante la primera semana, del 16 al 18 de junio, se impartieron tres sesiones de dos horas cada
una, sumando un total de 6 horas.
La primera sesion incluye el Médulo 1 de la Introduccion al "Algebra Tiles" que
contiene:
o Temas del origen y racionalidad del "Algebra Tiles"
o Elmodelo CRA: Concreto, Representacional y Abstracto desde la perspectiva de Brunner
propuesta por Kurniawan et.al (2020), quien afirma que hay tres etapas (enactiva, iconica
y simbolica) que los estudiantes pueden seguir para desarrollar sus habilidades
matematicas, esto ayuda a la capacidad matematica que se entiende como la capacidad
de los estudiantes para comprender el lenguaje matematico, dominar las técnicas de
calculo, convertir problemas en ecuaciones algebraicas y comprender las operaciones

numéricas.
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o El concepto teorico del Zero-Sum Pair propuesto por Bahadur Gurung & Rijal (2024),
mencionan los datos positivos negativos expresados a través de las dos fichas, azul y roja
del Algebra Tiles, que representan las inversas aditivas entre si, y dicho par de fichas
representa un par de suma cero, que para actividad final del modulo se disefié una
actividad con estos elementos y que consta de una presentacion teodrica con la
manipulacion de estas piezas.

El Médulo 2, "Modelado de enteros y expresiones algebraicas", se enfoca en:

o Explicacién de los nimeros positivos y negativos, y suma de polinomios.

o Uso de fichas y demostraciones practicas para representar el valor de cada elemento.

o Ejercicios guiados que facilitaran la construccion de expresiones algebraicas.

Durante la segunda semana, del 20,23 y 24 de junio, se realizaron otras tres sesiones de
dos horas, completando las 6 horas restantes. En estas sesiones del Modulo 3 se disefiaron:

o Suma de polinomios con “Algebra Tiles™:

o concepto de términos semejantes,

o proceso de suma de polinomios,

o Casos practicos y errores comunes con sus respectivas soluciones para la actividad de
este modulo se hace una demostracion y practica para utilizar las fichas del “Algebra
Tiles”.

El Médulo 4 de “Resta de polinomio con Algebra Tiles” aborda los siguientes temas:

o El concepto opuesto en polinomios

o Proceso de resta de polinomios

o Casos practicos individuales para resolucion y creacion de problemas de resta.

El Médulo 5 con el nombre de “Disefio de Clases y Aplicacion en el Aula” tiene los
siguientes temas:

o Planificacion para integrar el “Algebra Tiles” en las clases

o Estrategias para crear el material

Para finalizar el Mddulo 6 que es la “Reflexion y la sistematizacion™ contiene los temas:

o De la reflexion sobre la experiencia

o Importancia de la sistematizacion

o Elaboracion del informe de sistematizacion.
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Figura 2 :Esquema de competencias por modulo del disefio de la propuesta de capacitacion.

MODULOS DEL DISENO DE LA PROPUESTA DE
CAPACITACION

- ———————
- - - -
-
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2 ]
D Médulo 2: Modelado de Enteros @Hé dulo 3: Suma de Polinomios

y Expresiones Algebraicas. A ey o

-

"
C-D Médulo 1: Introduccién a los

*Aigebra Tiles" y su Fundamento

Pedagédgico.

« Comprension profunda de los

principios y usos de "Algebrc Tiles".
Reconocer y utilizar correctamente

- Aprenderdn a modelar
numeros enteros (positivos y
negativos) utilizando Algebrc

« Desarrollaran la habilidad de
combinar términos semejantes
utilizando "Algebra Tiles”
Jreforzando la comprensién

la piezas de “Algebra Tiles”. Tiles.
Desarrollaran la capacidad

para representar los términos
algebraicos con (X, X,
constantes) con piezas
manipulativas.

Identificaran como el
modelado con “Algebra Tiles”
facilita la comprension.

conceptual.

Distinguirdn errores comunes
en la suma de polinomios
como el "Algebro Tiles”
corregird estos errores.

De manera creativa podrdn
explicar y demostrar la suma

Comprension del Modelo CRA
(Concreto, Representacional,
Abstracto) y como ayuda en el
“Algebra Tiles”.

« Capacidad para aplicar el "Zero-
Sum Pair" en la ensefianza de
operaciones algebraicas.

de polinomios de manera
clara y adaptable para
Octavo de bdsica.

Nota. Hace referencia a un esquema de un plan de capacitacion enfocado en el uso de “Algebra Tiles “para la
suma y resta de polinomios, se estructuraron por modulo en este se encuentra desde el 1 hasta el 3, por teoria,

practica y reflexion promoviendo las competencias en cada modulo.
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Figura 3 :Esquema de competencias parte del modulo 4 del disefio de la propuesta de

capacitacion.
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Modulo 4: Resta de Polinomios con
"Algebra Tiles".

« Aplicaran el "Zero-Sum Pair" para
modelar restas con Algebra Tiles.
Desarrollaran la habilidad de
resolver restas de polinomios
utilizando el proceso visual y
manipulativo poniendo en practica
varios ejercicios.

« Utilizaran estrategias creativas para
ensenar la resta de polinomios con
“Algebra Tiles” para que sea
comprensible y atractivo para los
estudiantes.

Médulo 5: Disefio de Clases y
Aplicacién en el Aula. KQ

« Dardn opiniones de que juegos y

desafios pueden crear para que los
estudiantes participen activamente
en ejercicios de "Algebm Tiles”.

« Crearan estrategias para organizar

y administrar el uso de “Algebra
Tiles” en la aula asegurando un
aprendizaje eficiente.

« Serdn capaces de crear un modelo

de clase utilizando “Algebra Tiles” y
a su vez disefiaran un método de
evaluacion para su respectiva

6
Q- Médulo 6: Reflexion y

» Los docentes reflexionaran

« Participardn activamente en el

« Serdan capaces de evaluar la

Sistematizacién. 3

criticamente sobre el aprendizaje y
desafios que tuvieron durante la
capacitacién.

intercambio de opiniones entre
colegas.

capacitacién por medio de una
encuesta de satisfaccion para saber
de los aprendizajes y retos que
tuvieron para aprender suma y
resta de polinomios con “Algebra

! \‘J calificacion. Tiles”.

1

Nota. Hace referencia a un esquema de un plan de capacitacion enfocado en el uso de “Algebra Tiles “para la
suma y resta de polinomios, se estructuraron por modulo en este se encuentra desde el 4 hasta el 6, por teoria,

practica y reflexion promoviendo las competencias en cada modulo.

Este formato, que combin6 talleres intensivos con practica guiada, asegurd la cobertura

O
0
=
[®)
®
O
O
=
O
‘—
9
=
3
=
=

completa de los contenidos y la consolidacion de las habilidades en el uso de los Algebra Tiles,
cubriendo las 12 horas de formacion. Se planifico para que termine el especificamente el 24 de

junio de 2025.

2.5. Fase de aplicacion y desarrollo de la propuesta de capacitacion

La fase de aplicacion y desarrollo consistio en la implementacion practica del programa
de capacitacion disefiado. Tras recopilar los datos de diagnéstico que evidenciaron la necesidad,
se gesto la propuesta de capacitacion presencial "Innovacién en la Ensefianza del Algebra: Uso
de Algebra Tiles para la suma y resta de polinomios". Es crucial que las necesidades de

capacitacion surjan de un diagnostico que refleje la realidad de la institucion, de modo que se
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identifique con precision el qué y el como capacitar.

Las sesiones se estructuraron de manera progresiva. Durante la primera semana,
especificamente del 16 al 18 de junio, se impartieron tres sesiones de dos horas cada una,
sumando un total de 6 horas de formacion.

Estas sesiones iniciales del Médulo 1 con el nombre de “Introduccion a los "Algebra
Tiles" y su Fundamento Pedagoégico”.

Este modulo abord6 especificamente las claves para la resolucion de la suma y resta en
expresiones algebraicas, se realiz6 la manipulacion de las piezas de cartulina de diferentes
tamafios. Este abordaje inicial es crucial ya que, como sugiere Rini (2022), la introduccién de
materiales manipulativos y una metodologia mas visual puede hacer el aprendizaje del algebra

mas accesible y comprensible para los alumnos, transformando la experiencia de aprendizaje.

Figura 4: Representa la explicacion del mdédulo 1 con el nombre de la “Introducciéon a los

“Algebra Tiles” y su Fundamento Pedagdgico™.
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Nota: La capacitadora muestra los componentes fisicos del “Algebra Tiles” mientras los docentes escuchan el

significado.
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El Médulo 2 es el “Modelado de Enteros y Expresiones Algebraicas”, se parti6
explicando en el pizarron los nimeros positivos y negativos con las piezas de “Algebra Tiles”
aplicando operaciones de como van a representar los términos algebraicos (X2, X, constantes)
para esto se les guio con operaciones sencillas, que sientan las bases para la comprension de
conceptos mas complejos y la suma de polinomios. Seguidamente en el Mddulo 3 con el tema
de la “Suma de polinomios en Algebra Tiles” se hizo una visualizacion para poder explicar
como se pueden combinar los términos semejantes, es decir para poder combinarlos y sacar un

resultado.

Figura 5: Representa al médulo 2 con el nombre de “Modelado de Enteros y Expresiones

Algebraicas”. 8
b2 “ 3
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Nota: La capacitadora muestra las fichas que significan cada uno y los significados de los colores de las fichas.
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Figura 6: Modulo 3 sobre la “Suma de Polinomios con "Algebra Tiles".

¢ . TABLADE JUEGO .°

Vamos aprender jugando.

s Cowbia ol 31300
(5x +3x -2) + (3x*-6x -6} —7 ol sequnic I
De cambiay et >19P°

“ 3 -Kl ‘3X *L‘_..—' o\denun'o’ los fichas.

L KRR

Nota: Representacion en una ldmina de cartulina sobre la suma de polinomios en donde las fichas estan

ordenadas, se van a simplificar de acuerdo a los colores.

Se inici6 con ejercicios de binomios que es lo ideal para aprender esta herramienta y

también se socializo las dificultades que pueden tener los estudiantes para aprender el “Algebra
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Tiles”, para eso se hizo una demostracion paso a paso solventando en el proceso, cualquier duda

o alguna opinidn por parte de los docentes y ser solventa por la capacitadora.
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Figura 7: Demostracion de una operacion sencilla solventando cualquier duda de los docentes.

Nota: La capacitadora muestra una suma sencilla y a su vez resuelve cualquier duda del maestro durante este

proceso incluso se escucha opiniones.

Posteriormente, durante la segunda semana, del 20,23 y 24 de junio, se llevaron a cabo
otras tres sesiones de dos horas, completando las 6 horas restantes del programa. En estas
sesiones se profundizé en la resta de polinomios, esto corresponde al Médulo 4: “Resta de
Polinomios con Algebra Tiles” en donde se explica el cambio de signo y como se va a

representar con “Algebra Tiles” introduciendo el Zero-Sum Pair que se enfatiza al “quitar”, esto
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se realiza paso a paso con ejercicios de binomios realizando con la ley de signos demostrando
como la suma representa lo opuesto de la resta.

Después en el Modulo 5 con el nombre de “Disefio de Clases y Aplicacion en el Aula”,
se trato sobre esta nueva herramienta se dio un conversatorio sobre como integrar el “Algebra
Tiles “se partio un taller de como usar “Algebra Tiles” tanto en suma y resta con preguntas de

los docentes mientras se daba la explicacion, los docentes resolvieron ejercicios con las piezas.
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Figura 8: Representa al modulo 4 sobre “Resta de Polinomios con "Algebra Tiles

“explicacion del "Zero-Sum Pair".

Nota: Explicacion de la capacitadora de la simplificacion de términos rojo y celeste para asi realizar una resta de
polinomios se muestra pegando la ficha roja negativa mientras los docentes observan cémo funciona el “Zero-Sum

Pair".
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Figura 9: Modulo 5 sobre “Disefio de Clases y Aplicacion en el Aula” explicacion completa de
suma y resta de polinomios con “Algebra Tiles”.

Nota: Los docentes resuelven ejercicios con las fichas cada uno tiene su material, se entregd una hoja que contiene

ejercicios para que los representen con las fichas del “Algebra Tiles”.

Finalmente, en el Médulo 6: “Reflexion y Sistematizacién”, con la aplicacion practica
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de los "Algebra Tiles" se realizé un anélisis sobre los desafios que se pueden presentar con
material uno de ellos que le preocupaba al docente es sobre los materiales ya que los estudiantes
no han de traer las fichas en una conversacion se dio una solucion de dar hojas de copias para
recorten el material en el curso este espacio se dedico para la reflexion y sistematizacion de la

experiencia vivida por los docentes.
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Figura 10: El modulo 6 sobre “Reflexion y Sistematizacion™.

Nota: Realiza un conversatorio con los docentes sobre los desafios del “Algebra Tiles” se escucha sugerencias y

opiniones de cada docente sobre esta herramienta que sera aplicada en el aula.

Este formato combinado de talleres intensivos y practica guiada fue disefiado para
asegurar no solo la cobertura completa de los contenidos programaticos, sino también la
consolidacion de las habilidades en el uso de los Algebra Tiles, aspectos que son fundamentales

para la mejora de las habilidades algebraicas practicas y visuales de los estudiantes, tal como lo
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justifica el estudio.

La capacitacion no solo introdujo una herramienta, sino que también busc6 fomentar un
cambio en la metodologia de ensefianza, promoviendo un aprendizaje mas activo y participativo,
con el objetivo de reducir la frustracion de los estudiantes con el algebra, incrementar su
motivacion y mejorar su comprension conceptual.

A continuacion, se presenta un resumen del proceso de capacitacion a los docentes. En el
siguiente apartado se detallan las tablas de la primera y segunda semana de capacitacion. La
Tabla 1 abarca los modulos del 1 al 3, centrados en la introduccion teodrica y la aplicacion basica
de los "Algebra Tiles", mientras que la Tabla 2 incluye los médulos del 4 al 6, enfocados en la

practica, consolidacion y reflexion del uso de esta herramienta.
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Tabla 1: Desde el 16 al 18 de junio la primera semana de capacitacion.

Semana 1 Moédulo 1: Moédulo 2: Mboédulo 3:
Introduccién a los "Algebra Modelado de Enteros y Suma de Polinomios con
Tiles" y su Fundamento Expresiones Algebraicas. "Algebra Tiles".
Pedagobgico.

Subtemas Origen y Racionalidad de los ~ Modelado de Enteros. Concepto de Términos
"Algebra Tiles. Semejantes.
Modelo CRA (Concreto, Suma y Resta de Enteros Proceso de Suma de
Representacional, Abstracto).  con "Algebra Tiles”. Polinomios.

Casos Practicos de Suma.

Componentes de los "Algebra  Formacion de Expresiones Errores Comunes y
Tiles. Algebraicas. Soluciones.

Concepto de "Zero-Sum Pair".

Objetivos Comprender el fundamento - Representar ntimeros Aplicar paso a paso el O
pedagogico de “Algebra enteros usando “Algebra proceso de suma de )
Tiles”. Tiles”. polinomios. =
Identificar las piezas y el )
significado cada pieza. - Comprender la suma y Identificar errores 8
Familiarizarse con el "Zero- resta de polinomios comunes en el aprendizaje <
Sum Pair" formando expresiones de polinomios y la solucion _9
algebraicas sencillas. con “Algebra Tiles”. O
Materiales Piezas hechas de cartulina. - Piezas de "Algebra Piezas de "Algebra. >
Graficos del creador de Tiles". Hojas de ejercicios variados. 9
“Algebra Tiles”. @)
Marcadores. - Pizarron para - Marcadores =
Pizarra. demostraciones. ;
- Hojas de ejercicios. ;
Responsable Karen Cérdova B
Evaluacién  -Presentacion teorica del -Ejercicios guiados. Demostracion paso a
Origen de “Algebra Tiles” y - Resolucion de problemas = paso, practica intensiva con
Modelo CRA (Concreto, sencillos con nimeros "Algebra Tiles" en parejas.
Representacional, Abstracto) enteros.
basada en Jerome Brunner. - Construccion de Resolucion de problemas
-Manipulacion de piezas para  expresiones algebraicas. planteados.
familiarizacion.

Discusidn de estrategias
didacticas.

Nota. Hace referencia a la tabla 1 correspondiente al médulo 1,2 y 3 que representa un enfoque inicial que
introduce a los docentes a la parte tedrica del “Algebra Tiles” con bases pedagogicas asegurando un progreso

logico en el aprendizaje.
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Tabla 2 :Desde el 20,23 y 24 de junio la segunda semana de capacitacion.

Semana 2 Moédulo 4: Mbédulo 5: Moédulo 6:
Resta de Polinomios con Disefio de Clases y Reflexion y
"Algebra Tiles". Aplicacion en el Aula. Sistematizacion.

Subtemas: Concepto de Opuesto en Planificacion de Reflexion sobre la
Polinomios. Lecciones con "Algebra  Experiencia.

Tiles".
Proceso de Resta de Importancia de la
Polinomios. Creacion de Recursos y  Sistematizacion.

Actividades.
Casos Practicos de Resta. Elaboracion del Informe
Conexion entre Suma y Manejo del Aula con de Sistematizacion.
Resta. Material Manipulativo.

Evaluacion del

Aprendizaje.

Demostracion de Clase

Modelo.

Objetivos Comprender la ley de Conocer actividades y Analizar aprendizajes,
signos en la resta de juegos didacticos. desafios y éxitos.
polinomios.

Aplicar los pasos para la Gestionar el uso de Documentar
comprension de la resta. materiales en el aula. experiencias en el aula.
Relacionar la resta con la
suma del opuesto. Evaluar la comprension
estudiantil.
Materiales Piezas de cartulina para Piezas de "Algebra Conversatorio con los
“Algebra Tiles”. Tiles". docentes.
Hojas de ejercicios.
Marcadores. Pizarron para Pizarron.
Pizarra. demostraciones.
Marcadores
Hojas de ejercicios.
Hoja de plantilla para Notas adhesivas
realizar los ejercicios
ahi.
Responsable Karen Cordova
Evaluacién  Demostraciones de la resta de ~ Taller de como usar Sesion de reflexion con

Polinomios.

Practica de los ejercicios de
la resta con “Algebra Tiles”.

Conversatorio con los
docentes sobre analisis de
estrategias de enseflanza.

algebra tiles y una sesion
de preguntas y
respuestas.

los docentes y vamos
recoger las opiniones de
cada docente.
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Nota: La tabla 2 correspondiente a los modulos 4,5 y 6 se enfoca en la practica y consolidacion de los

conocimientos adquiridos promoviendo un aprendizaje significativo y documentado.

2.6. Fase de Evaluacion

2.6.1 Cumplimiento de los objetivos

En relaciéon del cumplimiento del primer objetivo que es identificar las didacticas
utilizadas por los docentes, se busco registrar de manera concisa las metodologias, materiales,
manejo de grupo y dominio del tema por parte de los docentes. Esta tabla permite identificar las

diferencias y semejanzas en las practicas pedagogicas de los dos profesores antes de la

O
capacitacion, sirviendo como una base para evaluar el impacto de la intervencion. @
=)
O
Tabla 3: Observacion de clase de resolucion de problemas de suma y resta de polinomios. g
Numero de Materiales Manejo del grupo Dominio del tema (@)
docentes >
Docente 1 (con 35  Tipicamente, pizarron y tiza. Promueve la participacion, Alto dominio del tema, 9
afios de Utilizacién del libro de texto pero el enfoque sigue basado en su experiencia @)
experiencia) como guia principal. siendo tradicional. de 35 afios. i)
Docente 2 (con 1 Utiliza materiales de clase Se mostrd con una Demuestra conocimiento ;
afio de tradicionales, pero con disposicion notablemente  del tema, pero con un B
experiencia) ejemplos practicos de la vida  positiva. enfoque mas practico. B
real.

Nota: resultados de la observacion seccionados por los docentes que va segun las categorias.

Respecto a la pregunta ;cémo el uso de Algebra Tiles puede mejorar la comprension?,
un docente indicé que "El material ayuda a comprender con mayor facilidad”, mientras que el
otro respondi6 simplemente "Si", confirmando el potencial de mejora. Los desafios previstos por
los docentes para la implementacion en el aula incluyen el desarrollo de habilidades y destrezas
y la dificultad de que el alumno realice el desarrollo del material por parte del estudiante y lo

lleve a la clase.

Ciudadela IOA, Av. de los Sarances s/n y Pendoneros
593 (06) 2920 009 / 593 (06) 920 461 / 593 (06) 2 923 850
Otavalo - Ecuador




FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES Y PEDAGOGICAS

%

Universidad de Otavalo

2.6.2. Aplicabilidad de la Evaluacion para docentes sobre la capacitacion.

En la relacion con el objetivo 2 sobre “Desarrollar una capacitacién tedrica - practica
utilizando Algebra Tiles como recurso visual, manipulativo para apoyar al docente en la
enseiianza de la suma y resta de polinomios”, los resultados reflejan que ambos participantes
se sienten listos para aplicar lo aprendido y muestran una fuerte intencion de integrar los "Algebra
Tiles" en sus practicas pedagogicas, reconociendo el potencial de mejora en la comprension de
los estudiantes. El principal desafio identificado es la logistica y la responsabilidad de los
estudiantes en la preparacion de los materiales.

A continuacion, se presenta un grafico de pastel que ilustra la distribucion del tiempo de
capacitacion entre los componentes tedricos y practicos del programa "Innovacion en la
Ensefianza del Algebra: Uso de Algebra Tiles para la suma y resta de polinomios". Se observa
que la mayor parte del tiempo se dedico a la aplicacion practica de los conocimientos, lo que

resalta el enfoque experiencial y didactico del taller.

Iustracion 1: Estructura de la capacitacion.

Capacitacion a docentes
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E Tedrico ™ Practico

Nota: El grafico de pastel muestra la estructura de los moédulos de capacitacion: el 20% del tiempo fue para la

fundamentacion tedrica y el 80% restante para actividades practicas con Algebra Tiles.
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2.6.3 Evaluacion a Docentes.

La evaluacion a docentes fue disenada para medir la comprension conceptual y
pedagogica de los profesores sobre el uso de los Algebra Tiles. Las preguntas se enfocaron en la
aplicacion, el razonamiento y la identificacion de errores comunes en el aprendizaje de los
estudiantes, en lugar de simplemente memorizar reglas.

Esta evaluaciéon demostré que los docentes asimilaron un 75% de los conceptos
fundamentales de los Algebra Tiles. Su aprendizaje fue rapido y eficiente, ya que captaron la
logica detras de la representacion de los términos algebraicos, el funcionamiento del " Zero-Sum
Pair " y la conversion de la resta a suma. Esto les permiti6 comprender las ventajas pedagogicas
de la herramienta para visualizar conceptos abstractos y para identificar y corregir errores
comunes en los estudiantes.

Los resultados de la evaluacion mostraron un alto grado de comprension tedrica y
conceptual, con puntuaciones de 4 sobre 5 en la mayoria de los aspectos. Sin embargo, las
puntuaciones fueron un poco mas bajas en las categorias de "Resta de polinomios" y "Suma de
polinomio con “Algebra Tiles”", lo que refleja el desafio logistico de la implementacion. Esto
indica que, aunque los docentes entendieron la herramienta, alin perciben ciertos retos para
llevarla a la practica de manera fluida.

La siguiente tabla muestra los resultados de la evaluacion a docentes, disefiada para medir la
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comprensién conceptual y pedagégica sobre los Algebra Tiles. Los resultados se presentan en
una escala del 1 al 5, donde el 5 representa el nivel mas alto de comprension. La asimilacion
general de los conceptos fue del 75%.

Tabla 4 :Resultados de la evaluacion.

Categorias Docente 1 Docente 2
Comprension Conceptual 4 4
Concepto “ Zero-Sum Pair “ 4 4
Suma de polinomios con “Algebra Tiles” 4 3
Resta de polinomios con “Algebra Tiles” 2 3
Representacion de polinomios 5 4

Nota: La siguiente tabla esta dividida por categorias seglin la estructura de la evaluacion para los docentes en

donde se va a medir por una escala del 1 al 5 cada docente.
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A continuacion, el siguiente grafico de barras muestra los resultados por categorias en una
escala del 1 al 5 que contiene el 75% de resultados estan hechas por categorias como se muestra
en la tabla de arriba esto reflejara un desafio de cada categoria que se evalu6 a los docentes sobre

si aprendieron la suma y resta de “Algebra Tiles”.

Ilustracion 2: Resultados de la evaluacion.

Representacion de polinomios

1 . o
Resta de polinomios con "Algebra Tiles" (D
=)
I e
Suma de polinomios con “Algebra Tiles” )
9
T O
Concepto " Zero-Sum Pair >
O
e
o)

. I
Comprension Conceptual 3
0 1 2 3 4 5 6 §

M Docente 2 Docente 1

Nota: Este grafico muestra un alto grado de comprension teoérica y conceptual (4 sobre 5 en la mayoria de los
aspectos), lo que se traduce en un 75% de asimilacion. Las puntuaciones en la categoria de "Resta de polinomios"

y "Suma de polinomios con Algebra Tiles" son un poco mas bajas.

Es importante destacar, que es indispensable los esfuerzos en fortalecer las habilidades
practicas. Esto podria lograrse a través de talleres mas interactivos que simulen escenarios reales
de clase, sesiones de practica colaborativa y la creacion de un espacio para compartir estrategias
de implementacion. El objetivo es transformar el conocimiento tedérico en una aplicacion
pedagogica segura y confiada, superando las barreras logisticas y metodoldgicas para maximizar

el impacto de la herramienta en el aprendizaje de los estudiantes.
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2.6.4. Encuesta de Satisfaccion sobre la capacitacion

En relacion con los resultados del aprendizaje a continuacién la fase de evaluacion
culmind el programa de capacitacion, centrandose en la aplicacion de una encuesta de
satisfaccion. Esta encuesta fue aplicada el 24 de junio de 2025, inmediatamente después de
finalizar el programa formativo, a los dos docentes de Octavo de Bésica de la Unidad Educativa
"Teodoro Gémez de la Torre" que participaron en la capacitacion.

Los objetivos de la encuesta fueron analizar la percepcion de los docentes sobre la calidad
del contenido, la metodologia y el desempeno de la capacitadora; evaluar la utilidad de los
"Algebra Tiles" como herramienta didactica; identificar el nivel de aprendizaje y aplicacién de

la herramienta, y obtener retroalimentacion para la mejora continua del programa, garantizando

la confidencialidad de las respuestas. El instrumento permitid valorar la experiencia formativa y )

la disposicion de los docentes para implementar esta estrategia en su practica. '(3)

Iustracion 3: Respuestas del nivel de la encuesta de satisfaccion. )
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Nivel de satisfaccion de la capacitacion en "Algebra 9

Tiles" ie
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5 5 5 5 :

s 2
3
2
1
0

Contenido de la Metodologia y Capacitadora Aplicacion y
capacitacion Recursos percepcion futura

m Nivel de satisfaccion (1-5)

Nota. Hace referencia a la muestra los niveles de satisfaccion (puntuaciones 4 o 5) de dos docentes de la Unidad
Educativa "Teodoro Gomez de la Torre" con el programa de capacitacion "Algebra Tiles", evaluado el 24 de junio

de 2025, en cuatro categorias: Contenido, Metodologia y recursos, Capacitador, y Aplicacion y percepcion futura.
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El andlisis de las encuestas de satisfaccion revela una alta percepcion positiva de la
capacitacion por parte de ambos docentes. En todas las secciones evaluadas, los docentes
calificaron cada item con la maxima puntuacion de Muy Satisfactorio, es decir, 5 sobre 5, lo que
representa un 100% de satisfaccion las categorias propuestas. Esto permite concluir que el
contenido de los modulos, desde la introduccion hasta la reflexion y sistematizacion, fue
percibido como claro, relevante, efectivo, y practico, satisfaciendo las necesidades de los
docentes de matematicas.

Segun Rini, 2022, es relevante considerar la metodologia practica y experiencial, las
demostraciones, los ejercicios guiados, los materiales didacticos, el tiempo asignado y la
interaccidon, que, por parte de los docentes fueron considerados altamente efectivos y
productivos. Asimismo, la capacitadora fue valorada por su dominio del tema, claridad en la
explicacion, fomento de un ambiente participativo y eficaz.

Respecto a como el uso de Algebra Tiles puede mejorar la comprension, un docente
indic6 que "El material ayuda a comprender con mayor facilidad”, mientras que el otro respondid
simplemente "Si", confirmando el potencial de mejora. Los desafios previstos por los docentes
para la implementacion en el aula incluyen el desarrollo de habilidades y destrezas y la dificultad
de que el alumno realice el desarrollo del material por parte del estudiante y lo lleve a la clase".

Esta ultima preocupacion resalta un aspecto logistico importante para la sostenibilidad de la
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metodologia en el aula.

3. CONCLUSIONES

La fase inicial de diagndstico permitio identificar las metodologias que utilizaban los
docentes de Octavo de basica de la Unidad Educativa “Teodoro Gémez de la Torre “que estaban
centradas en los libros de texto y explicaciones tedricas con un limitado uso de material
manipulativo en las clases, dominaba mas la participacion de los estudiantes, a pesar de que,

durante la observacion de clase, estos no tenian herramientas visuales ni manipulativas.

La capacitacion teorico- practica resultd satisfactoria, estuvo estructurada de 12 horas
distribuidas en 6 mddulos que contenian tantos fundamentos pedagdgicos estrechamente ligados

con elementos practicos, los docentes interiorizaron los contenidos y demostraron una adaptacion
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al uso de materiales manipulativos para trabajar expresiones algebraicas, en este caso, el uso de
“Algebra Tiles”.

La experiencia formativa se document6 en un informe, que detalla la alta satisfaccion de
los participantes. Las encuestas reflejaron un 100% de aprobacion, midiendo criterios como la
correcta suma y resta de polinomios, la calidad de los materiales y los desafios logisticos.
Ademas, se destaco el impacto positivo en la labor pedagdgica del docente, contribuyendo al
enriquecimiento del drea de matematicas y a la ensefianza del algebra basica en una institucion
de Ibarra.

Esta sistematizacion destaca el efecto positivo de la capacitacion en "Algebra Tiles" para
la ensefanza de polinomios. Documenta un proceso transformador en los docentes, quienes
utilizan esta herramienta para beneficiar a sus estudiantes. Indirectamente, se reduce la
frustracion y se fortalece la comprension del dlgebra, contribuyendo asi a la evolucion educativa

y a la implementacion de metodologias activas que potencian la ensefianza.
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Anexos 1 Elaboracion de las fichas con material concreto.
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Anexos 3: Capacitacion con los docentes sobre el uso de “Algebra Tiles” en suma y resta de
polinomios.
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Anexos 5 :Entrevista a directivo.

Universidad de Otavalo

Entrevista al Directivo
Introduccion

Este documento pretende recopilar informacion del directivo sobre los programas de
capacitacion docente, las metodologias de enseianza promovidas por la direceién y su
percepeion sobre la implementacion de nuevas estrategias, especificamente en el 4rea de
matematicas y algebra. Las preguntas de la entrevista cubren capacitaciones generales y
especificas en matematicas y dlgebra, los métodos y técnicas que el directivo impulsa o
sugiere que los docentes trabajen en el aula, las dificultades observadas en la aplicacién
de metodologias, y la adaptacion de los profesores a las nuevas estrategias de ensefianza.
También incluye una seccion para medir el conocimiento previo del directivo sobre los
"Algebra Tiles" y su opinion sobre su posible implementacion.

Objetivo: Recopilar informacién sobre las capacitaciones docentes, las metodologias de
ensefanza promovidas por la direccion, y la percepcién sobre la implementacion de
nuevas estrategias, especificamente en el drea de matematicas y dlgebra.

Fecha: 0 9/0¢ 12025
Entrevistador: Karen Cérdova

Directivo: Mas ela i \ﬁ 0.

Capacitacion Docente
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1. Capacitacion General:

# (Qué programas de capacitacion reciben los docentes anualmente?

E@he las Capaci laciones que he mo> PQJ.’JC

desauollas en esle ap o ,ha \Q“'do que yer Con  Copccial

loe o . % .
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Anexos 6: Ficha de observacion 1.

Universidad de Otavalo Universidad de Otavalo
Iniversie
Ficha de Observacién de Clase - Suma y resta de polinomios
B3 iay E ins de E
Aspecto Descripcion/Observaciones Puntuacion
Introduccién (1-5)
e Explicaciél H i de t:
Este documento est4 disefiado para evaluar las estrategias didacticas empleadas por un aplicacitn del SEI d?»m nle_exgg:ac::rsi::;\cep_t‘_os Jsuur:a VIS 5
docente durante una leccién sobre la suma y resta de polinomios. El objetivo es identificar lenguaje adaptado al nivel de los estudiantes?
las estrategias didécticas utilizadas por el docente y la efectividad de los materiales E i JIncorp ias que p Ia
utilizados, las logias de yhi ion general de ambos. El activas ticipacion activa de los i jercici L{
S s i ios aspectos de la clase, como la ricticos, resolucién de problemas en grupo)?
fon'nulano mclluye c‘r:(mos especlﬁc(‘:s‘pm.pl:ml'uar VTHWI ¥ 5: d de Ia ex Iic;ci on del Uso de ejemplos | ;Utiliza ejemplos pricticos o aplicaciones para
variedad y de los S ; P 7 suma y resta de polinomios en el curriculo de 5
ido, y la p i6n de la participacién activa de los it También evalia Octavo de Bisica?
qué tan bien se alinean los materiales y las metodologias y su impacto en la comprension Dife iacié (Adapta la dologia para atender di
¢ interés de los estudiantes. niveles de comprensién o estilos de aprendizaje 2
entre los estudiantes? (0)
Objetivo: Identificar las estrategias didicticas utilizadas por ¢l docente en la enseiianza (0) Secuencia logica | ;La metodologia sigue una secuencia logica que D
(0) facilita la comprensién progresiva de la suma y L’ =}
de la suma y resta de polinomios. g resta de polinomic -8
(0 9
Fecha: 1 fos |05 ° 3. de y i )
Docente: Hsc. Monica G\)QI \(°} 9 , Aspecto Descripcion/Observaciones Puntuacion g
5 (©) (-5)
Curso/Grado Dirigido: Docentes de Octavo de Bésica. 15 Coh i iLos iales utilizados estan alincads Tas 2 2
e S estrategias metodoldgicas aplicadas? =
Tema de la clase: Suma y resta de polinomios. S Tmpactocacl | (La Bination de . TR E
Duracién de Ia clase: U5 minolod § aprendizaje fomenta la comprensién y el interés de los 2 =
2 estudiantes en la suma y resta de polinomios?
Observador: Gestién del (¢El docente utiliza los materiales y aplica la
tiempo metodologia de manera eficiente dentro del tiempo 3
1. Materiales Didacticos Utilizados de la clase?

Aspecto Descripcién/Observaciones Puntuacién M*
(1-3) Firma del observador:
Variedad de ¢El docente utiliza una diversidad de recursos
materiales (Pizarra, software, presentaciones, etc.)? 5 Fecha:
Ad ional | (Los iales son propiados para { Escala de puntuacién: | = it = - &
tema ¢l tema de clase de suma y resta de polinomios? L‘ Bxeiloato 3 1= Deficiente, 2= Regular, 3 = Accptable, 4 = Bueno, § =
Accesibilidad | ;Los materiales son accesibles para todos los
di (visibles, i disponibl /1
para manipulacién)?
Uso de il h i 16gi 5
tecnologi (simuladores, software matemiticos videos, etc.) ?
I i6 (Los ales incluyen cly tivos o
| i d ue enrig el aprendizaje de los 3 %
| estudiantes? q ) Ciudadela IOA, Av. de los Sarances s/n y Pendoneros

593 (06) 2920 009 / 593 (06) 920 481 / 593 (06) 2923 850
Otavalo - Ecuador
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Anexos 7 :Encuesta de diagndstico para docentes — Area de algebra.

go O

Universidad de Otavalo 4 Universidad de Otavalo
Encuesta Diagndstica para Docentes - Area de Algebra
Disposicién al Cambio e Innovacién
Introduccién 6. ;Qué tan dispuesto(a) estd a adaptarse a nuevas estrategias, enfornos 0

Esta encuesta diagnéstica estd disefiada para docentes con el objetivo de recopilar materiales educativos en su préctica docente?

infi i6n sobre sus i de su disposicion a nuevas

o Muy poco dispuesto(a)

su imi deh gt enla Z del algebra. Indaga sobre los tipos, la i
duracién y la iacion de la fi i6n profesional recibida en lo que va el afio 2025, o Poco dispucsto(a)
asi como la rel ia y utilidad ibida de estas capacitaci para su préctica o Algo dispuesto(a)
docente. La encuesta también evalia la apertura de los docentes a la innovacién y a las i
nuevas b i ivas, do especificamente sobre su disposicién a % _/P‘ii(’-/
aplicar e impl i i ducativas, incluyendo “Algebra Tiles* y otras o Muy dispuesto(a)
o e e 7. iQué tan disp estd a imp il i ducativas en su
Objetivo: Recopilar informacién sobre iencias de capacitacién, disposicién a O aula? %
i imi herrami 4 0) o)
nuevas Yy de enla del algebra. = iy g A S
i 1 4ad . o 5 5
Instr Por ﬁ‘{or'. P con 4 Su" gac Inos ayudard a 8 5 Podidispuestol®) 2
planificar futuras para su ) 5
© o Algo dispuesto(a) 5
S >
: = o Dispuesto(a) — )
Experiencia en Capacitacién O 2
(@) o Muy dispuesto(a) O
1. En lo que va del afio 2025, ;ha recibido itaci para i su S L ¥ " :
funcién o labor docente? B 8. Sisepl a una h i o que facilite la ;
s = ensefianza del 4lgebra, ;la aplicaria en sus clases? 2
1 > >

© ©

o No
Si su respuesta es "No", pase directamente a la Pregunta 6.
o Quizis
2. Si su respuesta es "Si", por favor, seiiale los temas principales de las 5 z
capacitaciones que ha recibido: o Si su respuesta es "No" o "Quizés", por favor, explique brevemente por
qué:

o Curriculo

o Didacticas especificas

o Mateméticas

o Lenguay Literatura
o Ciencias Naturales

o Estudios Sociales
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Anexos 8: Evaluacion para docentes.

Universidad de Otavalo Evaluacién Unerridad de Osnlo

4. Para resolver la operacién (3x~4)-( 2x+1) con Algebra Tiles, ;cudl seria el
primer paso? .Escoja una opcién correcta.

o Colocar 3 fichas rectangulares celestes de x y 4 fichas cuadradas pequedias de
color celeste, y luego quitar 2 fichas rectangulares de x y 1 cuadrada pequeiia de
color celeste.

Colocar 3 fichas rectangulares celestes de X y 4 fichas cuadradas pequeiias rojas,
y luego agregar 2 fichas rectangulares celestes de x y 1 cuadrada pequefia roja.

o Colocar 3 fichas rectangulares celestes de x y 4 fichas cuadradas pequeiias rojas,

y luego quitar 2 fichas rectangulares celestes y 1 fichas cuadrada pequeiia celeste.
o Colocar 3 fichas rectangulares celestes de X y 4 fichas cuadradas pequefias rojas,
y luego agregar 2 fichas rectangulaces rojas de x y 1 ficha cuadrada pequeiia roja.

Objetivo: Esta evaluacién tiene como propésito medir la comprensién de los docentes
sobre log a simbologi plicacién préctica de los Algebra Tiles como
herramienta diddctica para la ensefianza de la suma y resta de polinomios. Las preguntas
estin disefiadas para evaluar tanto el conocimiento teérico como la capacidad de aplicar
la metodologia en situaciones de clase.

A continuacién, responda las siguientes preguntas jonando la opcién correcta.

1. ;Cuil de las siguientes afirmaciones describe mejor la principal ventaja
pedagdgica de usar Algebra Tiles para enseiiar a sumar y restar polinomios?
Escoja una opcifn correcta.

o Aceleran el proceso de cilculo de operaciones con polinomios.
o Simplifican la memorizacién de las reglas de los signos en dlgebra.
@ Proporcionan una representacién concreta y visual que ayuda a los estudiantes a

Se colocan las fichas de ambos polinomios, sc cambia el signo del segundo
polinomio, s¢ forman y eliminan los pares cero, y ¢l resultado es x=2x-1.

Se cambian los signos del segundo polinomio y ¢l resultado es x*~2x+3.

Se cuentan las fichas de cada tipo por separado, sumando sus valores. El resultado
esx™-2x+1.

5. ;Cémo se rep el polinomio —x*2x-3 utilizando Algebra Tiles?.

o)
prender los p de términos j y op con O Escoja una opcidn correcta. o
polinomios. =) O_)
o Eliminan la necesidad de que los estudiantes aprendan a trabajar con expresiones 10} © Una ficha cuadrado grande de color celeste, dos fichas rectangulares de color =
algebraicas de forma simbolica. ) celeste y tres fichas cuadradas pequeas celestes. 5
g o Una ficha cuadrada grande de color celeste, dos fichas rectangulares celestes y o
2. Alsumar (2x*-5x+1)H~x*+3x-2) usando los Algebra Tiles, ;cudl es el primer & tres fichas cuadradas pequeilas rojas. ol
paso para inar los términos j y cuil es el final? fe) o Una ficha cuadrada grande de color rojo, dos fichas rectangulares rojas y tres é
Escoger 2 opciones correctas. (0} fichas cuadradas pequefias celestes. =
T Se agrupan todas las fichas y ¢l resultado ¢s 3x2-8x-3. E Una ficha cuadrada grande de color rojo, dos fichas rectangulares celestes y tres >
3 = fichas cuadradas pequeiias rojas. =
= >
= >
2

@u

w

En el contexto de la resta de polinomios, ;qué es un " Zero-Sum Pair " y por
qué es para la rep ién con Algebra Tiles? Escoja una
opcidn correcta.

o Es un par de fichas de diferentes tipos (por cjemplo, x y x?) que s anulan entre
si.

Es una ficha positiva y una negativa del mismo tipo (ej. +x y —x) que se cancelan,
y se utiliza para poder representar la resta.

Es un par de fichas del mismo tipo y signo que s¢ suman para dar cero.

Es el resultado de una resta, que siempre debe ser cero.

&

oo
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Anexos 9: Encuesta de satisfaccion.

Encuesta de Satisfaccién
Innovacién en la Ensefianza del Algebra con "Algebra Tiles"
Introduccién:

Estimado/a docente,

Agrad su participacién en la cap I ion en la Enscii del
Algcbra: Uso de Algebra Tiles para la Suma y Resta de Polinomios. Su opinién es
fundamental, ya que permite evaluar la calidad de este programa y mejorar futuras
iniciativas de f i6n. Por favor, responda esta breve A con la mayor honestidad

posible. Sus respuestas seran confidenciales y utilizadas tnicamente con fines de mejora.

Objetivos de la Encuesta:

R - 2%
. la percep de los

metodologia y la capacitadora.

d

sobre la calidad del contenido, la

o Evaluar la utilidad percibida de los "Algebra Tiles" como recurso visual y
manipulativo para la ensefianza de la suma y resta de polinomios.

« Identificar el nivel de aprendizaje y la capacidad de los d para aplicar los
“Algebra Tiles" en la resolucién y de probl Igebrai
+ Obtener i idn que ibuya a la mejora inua de este plan de
capacitacién.
Fecha de la Encuesta:

Informacién General del Participante

o Nivel jerarquico  (¢j. Docente de  Octavo de  Bisica):
pceutre

e« Afios de experiencia en la d i de ati
oY)

Instrucciones: Por favor, marque con una "X" la opcién que mejor refleje su experiencia
o escriba sus comentarios donde corresponda.

Escala de Valoracién: | = Muy Insatisfactorio 2 = Insatisfactorio 3 = Neutro 4 =
isfactorio 5 = Muy Satisfactorio

Contenido de la Capacitacién

1. El contenido del Médulo 1 (Introduccién a los "Algebra Tiles" y su Fundamento
Pedagdgico) fue claro y relevante.

FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES Y PEDAGOGICAS
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2. El Médulo 2 (Modelado de Enteros y Expresiones Algebraicas) me ayudé a
p c6mo rep i y expresi con "Algebra Tiles".

o 1
°

o

H WN

9 ~
o5
e
3. E M‘odulo 3 (Suma de Polinomios con "Algebra Tiles
efectiva el proceso para sumar polinomios.
o 1

o 2

") explicé de manera

o 3
o 4
oS
4, LEl Méfiulo 4 (R&sl.a de Polinomios con "/\Igebta Tiles") me brindé las
para comprender y enseiiar la resta de polinomios.

5. El Médulo 5 (Disefio de Clases y Aplicacién en ¢l Aula) me proporcioné ideas
practicas para integrar los "Algebra Tiles" en mis clases.

o 1

o 2
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Anexos 10: Ficha de observacion 2.

Universidad de Otavalo

Ficha de Observacién de Clase - Suma y resta de polinomios

Introduccién Universidad de Otavalo

Este documento esta disefiado para ovaluar las estrategias didécticas empleadas por un
docente durante una leccién sobre la suma y resta de polinomios. El objetivo es identificar
las estra:chas didécticas unhndas por el docente y la efectividad de los materiales

ili las

de fi

ylai ion general de ambos. El

formulario incluye criterios especificos para. punnmr varios aspectos de la clase, como la

2. Metodologia y Estrategias de Ensefianza

[ Descripcion/Observaciones

| Puntuacién
(1-3)

|

yurledad 'y ail de I fal la claridad de la explicacién del Explicacion del | ;El docente explica los conceptos de suma y resta 5
o di i de polinomios con claridad, utilizando un

e o estive g0 Daplicn sralls lenguaje adaptado al nivel de los estudiantes?

qué tan bien se alinean los materialcs y las metodologias y su impacto enla comprension
c interés de los estudiantes.

Estrategias i,lncmpora cstrategias que promuevan la
activas i

ion activa de los
S, lucion de probl engmpof’

Objeti denti las lag didé pprcldodents i I Susefianzy 8 Uso de ejemplos ejemplos précticos o aplicacioncs para
: . = suma y resta de polinomios en el curriculo de LJ
de la suma y resta de polinomios. > Octavo de Bésica?
(0} Diferenciacion | ;Adapta la mctodolcgta para atender diferentes
Fecha: 06 (06 (2025 (] niveles de comprension o estilos de aprendizaje :%
ic. Llois R © entre los cstudi 8 ( )
Docente:Lic. Lois Rivos, = Secuencia logiea | ;La metodologia sigue una secuspia 1ogica que = (D
Curso/Grado Dirigido: Docentes de Octavo de Basica. 5 :':::ﬁ:éa comprensién progresiva de la suma y LI | 8
o i = d =
Tema de Ja clase: Suma y resta de polinomios. g fo} 3
- = <& B . o}
Duracién deIa elases U5 minotos. s 3 R v S _O
Observador: ]’Axpecm Descripcion/Observaciones Puntuacion *g
‘ Q
1. Materiales Diddcticos Utilizados Coherencia ¢ Los materiales utilizados estén alincados con las Z ;
Aspecto Descripcion/Observaciones Puntuacion Impacto enel | (La inacion do jales y doloat 3 o
= = — (-5 dizaj fomenta la comprensién y el interés de los /{ 2 e
Variedad de (E docente utiliza una diversidad de recursos 2 i en la suma y resta de polinomios?
jall (Pizarra, so.f(?var:., prcscnlduonc; ete. )7J Gestion del ¢El docente utiliza los materiales y aplica la O
A i6n al JLos son y - para /{ tiempo metodologia de mancra eficientc dentro del tiempo 2
tema el tema de clasc de suma y resta de polinomios? de la clasc? >
=y e ad (Los iales son ibles para todos los /{ ¢ =
(visibles, comprensibles, disponi M @)
para mamgulacxénl? : Firma del nbservadnr:/ y!ro —-—
Uso de Incorpora herramientas tecnolégicas Fecha: O
tecnologia simulador Z 4
i6) ¢Los i incluyen el ivos o Escala de puntuacién: | = Deficiente, 2 = R,
¢ % 7 i & = Regular, 3 = Ace ¢, 4 = Bue =
innovadores que enriquecen el aprendizaje de los )\ B ¥ gular, 3 = Aceptable, 4 = Bueno, § 3
estudiantes?
Ciudadcla IOA, Av. de los Sarances s/n y Pendoneros ;
593 (06) 2920 009 / 593 (06) 920 461 / 593 (06) 2 923 850
Otavalo - Ecuador
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Anexos 11 :Encuesta de diagnostico para docentes — Area de algebra.

Universidad de Otavalo

Encuesta Diagndstica para Docentes - Area de Algebra

Introduccién

Esta encuesta diagnéstica estd disefiada para docentes con el objetivo de recopilar
i sobre sus iencias de itacidn, su disposicion a nuevas ias y
su imiento de ! i enla del dlgebra. Indaga sobre los tipos, la
duracién y la fi jacion de la recibida en lo que va del afio 2025,
asi como la relevancia y utilidad percibida de estas capacitaciones para su prictica
docente. La encuesta también evaltia la apertura de los docentes a la innovacién y a las

nuevas h i ducati il sobre su disposicién a
aplicar ¢ i i it ducati incls do "Algebra Tiles" y otras
estrategias didacticas.

Objetivo: Recopilar i ion sobre experiencias de capacitacion, disposicion a
nuevas ias y imi del i en la ensefianza del algebra.

Instrucciones: Por favor, responda con honestided. Su informacién nos ayudaré a
planificar futuras itaci 1 para su d 3it i

Experiencia en Capacitacion

1. En lo que va del afio 2025, ;ha recibido capacitaciones para perfeccionar su
funcién o labor docente?

No

Si su respuesta es "No”, pase directamente a la Pregunta 6.

2. Si su respuesta es "Si", por favor, seiiale los temas principales de las
capacitaciones que ha recibido:

(%) Curriculo

o Didicticas especificas
() Matemiticas

o Lenguay Literatura

o Cicncias Naturales

o Estudios Sociales

Cludadela IOA, Av. de [os Sarances s/n y Pendoneros
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o Té‘c‘nologin‘Edu'cn\!ivn
o Gestion del Aula
o Evaluacion Educativa
o Inclusién Educativa
@ Otros (por favor, ifi

3. (Cuintas horas de itacidn ha tenido imad:
2025?

en lo que va del

© 0-10 horas
o 11 -20horas
o 21-30 horas

o 31-50horas
@ Més de 50 horas

4. ;Quién gestion o financié la(s) capacitacién(es) que recibié? (Puede marcar
mds de una opcién si aplica)

(&) Ministerio de Educacién

o Lainstitucién cducativa (colegi )

Organizacién particular (ONG, consultora, ctc.)

o

www,uotavalo edu,ec

Autofinanciado por usted

o

°

Otros (por favor,

5. ¢Cémo calificaria la relevancia y utilidad de las capacitaciones recibidas para
su practica docente?

@ Muy baja
o Baja
o Modcrada
o Alta

o Muyalta

Ciudadeka IOA, Av.de los Sarances s/n y Pendoneros
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Anexos 12 :Evaluacién para docentes.

A

Vsfeartidsd 48 Cramly Evaluacién Universidad de Otavalo
Objetivo: Est T — Ssito medir la i e i dodiites 4. Para resolver In operacién (3x—4)~( 2x+1) con Algebra Tiles, jeudl seria el
jetivo: Esta iene Ce P i S
sobre los Ja simbologia y la aplicacion prictica de los Algebra Tiles como primer paso? .Escoja una opcién correcta.
ienta didActica para la i de la suma y resta de polinomios. Las preguntas o Colocar 3 fichas rectangulares celestes de x y 4 fichas cuadradas pequefias de

color celeste, y lucgo quitar 2 fichas rectangulares de x y | cuadrada pequeiia de

color ccleste.
@ Colocar 3 fichas rectangulares celestes de x y 4 fichas cuadradas pequefias rojas,
y lucgo agregar 2 fichas rectangulares cclestes de x y | cuadrada pequefia roja.
Colocar 3 fichas rectangulares cclestes de x y 4 fichas cuadradas pequefias rojas,
y luego quitar 2 fichas rectangulares celestes y 1 fichas cuadrada pequefia celeste.
Colocar 3 fichas rectangulares celestes de x y 4 fichas cuadradas pequefias rojas,
y luego agregar 2 fichas rectangulares rojas de x y 1 ficha cuadrada pequeiia roja.

estin disefiadas para evaluar tanto el conocimiento tedrico como la capacidad de aplicar
la metodologia en situaciones de clasc.

A continuacién, responda las sigui leccionando la opeidn correcta.

[}

1. ;Cul de las siguientes afirmaciones describe mejor la principal ventaja
pedagégica de usar Algebra Tiles para ensefiar a sumar y restar polinom ios?
Escoja una opcién correcta.

o

o Aceleran el proceso de calculo de operaciones con polinomios.

o Simplifican la memorizacién de las reglas de los signos en dlgebra. . ) . - i i
C Proporcmnan una leprcscnlamén concreta y visual que ayuda a los esludun!cs a 5. (Cémo se rep . el p ~x+2x-3 Algebra Tiles?.
los de términos o ¥ of i ‘Escoja una opcién correcta.
polinomios,
o Eliminan la necesidad de que los estudiantes aprendan a trabajar con expresiones © Una ficha cuadrado grande de color celeste, dos fichas rectangulares de color
algebraicas de forma simbélica. celeste y tres fichas cuadradas pequedias celestes.
o Una ficha cuadrada grande de color celeste, dos fichas rectangulares celestes y
2. Alsumar (2x*-5xH)+H(—x*+3x-2) usando los Algebra Tiles, zeuil es el primer tres fichas cuadradas pequeias rojas.
0 Una ficha cuadrada grande de color rojo, dos fichas rectangulares rojas y tres

paso para combinar los términos semejantes y cuil es el resultado final?
Escoger 2 opciones correctas.
Se agrupan todas las fichas y el resultado es 3x>-8x-3,

O Se colocan las fichas de ambos polinomios, se cambia cl signo del segundo
polinomio, se forman y eliminan los pares cero, y el resultado es x>~2x—1.

fichas cuadradas pequeiias celestes.
O Una ficha cuadrada grande de color rojo, dos fichas rectangulares celestes y tres
fichas cuadradas pequefias rojas.

(o)
9
=
O
0.
L)
0
>
O
1)
9
2
=
3
2

www. uotavalo.edu.ec

J Sc cambian los signos del segundo polinomio y el resultado cs x*~2x+3.
Se cuentan las fichas de cada tipo por separado, sumando sus valores. El resultado
esx™-2x+1.

(5]

w

. En el contexto de la resta de polinomios, jqué ¢s un " Zero-Sum Pair " y por

qué es | para la repr ion con Algebra Tiles? .Escoja una
opcibn correcta,
o Es un par de fichas de diferentes tipos (por ¢jemplo, x y x*) que se anulan entre
si.
@ Es una ficha positiva y una negativa del mismo tipo (¢j. +x y ~x) que se can
y se utiliza para poder representar la resta,

lan,
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Anexos 13 :Encuesta de satisfaccion.

Encuesta de Satisfaccién

Al
o 1
Tnnovacién en la Ensefianza del Algebra con "Algebra Tiles"
o 2
Introduccién:
o 3
Estimado/a docente,
o 4
Agrad su participacion en la itacién T ién en la Enseii del
Algebra: Uso de Algebra Tiles para la Suma y Resta de Polinomios. Su opinién es "@
fundamental, ya que permite evaluar la calidad de este programa y mejorar futuras 2. El Médulo 2 (Modelado de Enteros y Expresiones Algebraicas) me ayudé a
iniciativas de formacién. Por favor, responda esta breve encuesta con la mayor honestidad der cémo niimeros y expresi con "Algebra Tiles".
posible. Sus resp serdn confidenciales y utilizadas tini con fines de mejora. g
o
Objetivos de la Encuesta: 2
°
*  Recopilar la p i6n de los d sobre la calidad del contenido, la 3
metodologia y la capacitadora. 2
¢ Evaluar la utilidad percibida de los "Algebra Tiles" como recurso visual y S @
manipulativo para la ensefianza de la suma ¥ resta de polinomios. o C
+  Identi el nivel de izaje y la idad de los d para aplicar los 3. El Mddulo 3 (Suma de Polinomios con "Algebra Tiles") explicé de manera
"Algebra Tiles" en la lucién y fi de probl brai efectiva el proceso para sumar polinomios,
¢ Obtener retroalimentacion que contribuya a la mejora continua de este plan de o 1
capacitacién.
G o 2
CEg |
Fecha de la Encuesta:
c 4
Informacién General del Participante —
B
» Nivel jerirquico  (¢j. Docente de  Octavo  de Bisica):

b TUCIVRY

"Algebra Tiles") me brinds las
- A para der y ensefiar la resta de polinomios,
o Afios de experiencia en la docencia de matematicas:

o 1

4. El Médulo 4 (Resta de Polinomios con
2t " i

o 2

Instrucciones: Por favor, marque con una "X" la opcién que mejor refleje su experiencia

o 3
o escriba sus comentarios donde corresponda. 5
Escala de Valoracion: 1 = Muy Insatisf: i0 2 = Insatisf: io 3 = Neutro 4 = c(ﬁS\
Satisfactorio 5 = Muy Satisfactorio ¢
stk 5
Contenido de la Capacitacién

- El Médulo 5 (Diseiio de Clases y Aplicacién en el Aula) me proporcions ideas
précticas para integrar los "Algebra Tiles" en mis clases.
1. El contenido del Médulo | (Introduccion a los "Algebra Tiles" y su Fund;

lamento
Pedagogico) fue claro y relevante.

o |

o 2
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