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Sistematización de experiencias prácticas de investigación o intervención 

 

1.INTRODUCCIÓN 

  

 El presente documento se centra en la sistematización de una experiencia de capacitación 

docente, específicamente diseñada para el uso de los "Álgebra Tiles" en la Unidad Educativa 

"Teodoro Gómez de la Torre", ubicada en Ibarra, Imbabura, Ecuador. Esta iniciativa aborda una 

problemática central identificada en el ámbito educativo: la notoria falta de conocimiento por 

parte de los docentes sobre los "Álgebra Tiles" como un recurso didáctico efectivo. A pesar de 

que la necesidad de integrar herramientas visuales y manipulativas para la enseñanza de 

conceptos algebraicos abstractos es ampliamente reconocida, y su importancia en la resolución 

de problemas de álgebra ha sido destacada por autores como Pozo (2020), existe una marcada 

escasez de estos materiales en el área de matemáticas, particularmente en el estudio del álgebra. 

 Esta deficiencia se ve agravada por una limitada creatividad en ciertos profesores y la 

persistencia de metodologías de enseñanza tradicionales, que se ciñen de manera restrictiva al 

uso del libro de texto.  

 El objetivo central de esta sistematización se orientó hacia el desarrollo de competencias 

específicas en los participantes para la elaboración de material didáctico innovador en el área del 

álgebra. Este propósito buscaba empoderar a los docentes con las habilidades necesarias para 

crear recursos que enriquecieran su práctica pedagógica. Por su parte, el eje de sistematización 

se focalizó en la organización y estructuración de los contenidos algebraicos de una manera 
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lógica y progresiva. Esto implicó la integración de principios pedagógicos y didácticos 

fundamentales, con el fin de diseñar materiales que abordaran conceptos clave como ecuaciones, 

funciones, polinomios y sistemas. La adaptación de estos contenidos al nivel específico del 

aprendiz y la creación de una secuencia que facilitara tanto la comprensión como el aprendizaje 

autónomo fueron aspectos cruciales dentro de este eje. 

 La sistematización de esta experiencia, por lo tanto, se fundamenta en un enfoque mixto, 

combinando elementos cualitativos y cuantitativos para lograr una comprensión integral del 

proceso de capacitación, tal como lo proponen Hernández et al. (2020). Este enfoque no solo 

permitió cuantificar los resultados y las percepciones de los participantes, sino que también 

facilitó la documentación detallada de las experiencias vividas, los desafíos encontrados y los 

aprendizajes significativos obtenidos por los docentes. La investigación, de tipo exploratorio y 

de campo, se desarrolló a nivel descriptivo, empleando técnicas como la observación mediante 

fichas estructuradas y la aplicación de encuestas diagnósticas y de satisfacción a una muestra 

representativa de dos docentes y un directivo. 

 Para lograr esta inmersión diagnóstica, se emplearon dos instrumentos principales: las 

fichas de observación y las encuestas diagnósticas. La elección de estos métodos duales no fue 

casual; el porqué de la observación radica en la necesidad de captar las prácticas pedagógicas en 

su contexto natural, ofreciendo una visión directa y objetiva de cómo se desarrollaban las clases 

de álgebra. Esto permitió identificar si se utilizaban materiales manipulativos, cómo se 

gestionaba la participación estudiantil, qué recursos se empleaban, y la actitud general del 

docente en el aula. Sirve para obtener una base empírica sobre las fortalezas y debilidades 

metodológicas "en vivo", más allá de lo que los docentes podrían percibir o declarar. 

 El procedimiento para la recolección de datos se ajustó a las estipulaciones de la 

metodología de investigación de Hernández, (2020) empleando fichas de observación según la 

disponibilidad horaria de los docentes. Así, el 6 de junio de 2025, se realizó la primera 

observación en el aula de uno de los docentes de octavo de básica. Inmediatamente después, se 

aplicó la encuesta diagnóstica a este mismo profesor. El porqué de esta secuencia inmediata 

radica en la oportunidad de correlacionar directamente las observaciones de aula con la 

percepción autodeclarada del docente, buscando coherencias o discrepancias que enriquecieran 

el análisis.  

 Después, el 11 de junio de 2025, se replicó este proceso con el otro docente de octavo de 
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básica: una segunda observación de clase seguida de su respectiva encuesta diagnóstica. El 

porqué de duplicar el proceso con ambos docentes es fundamental para obtener datos 

comparativos. Esto permitió analizar si las prácticas pedagógicas y las expectativas de ambos 

docentes, a pesar de sus diferentes perfiles (uno con 35 años de experiencia y otro con 1 año), 

presentaban patrones comunes o diferencias significativas. Estos datos comparativos son 

necesarios para diseñar una capacitación que atienda a un espectro más amplio de necesidades y 

experiencias, en lugar de una solución única que podría no ser efectiva para todos. 

 Además, el 9 de junio de 2025, se llevó a cabo una entrevista con la vicerrectora de dicha 

institución. Esta entrevista resultó ser fundamental para conocer la perspectiva institucional sobre 

la enseñanza del álgebra, la posible adopción de nuevas metodologías y, de este modo, asegurar 

el necesario apoyo administrativo para la investigación.  

 Estos datos permitieron estructurar un plan de capacitación diseñado específicamente 

para abordar estas necesidades detectadas, promoviendo una herramienta didáctica novedosa y 

relevante para el contexto. 

 La relevancia de todos estos hallazgos reside en que, con base en esta información 

detallada y multifacética, se identificó una necesidad clara y específica: la capacitación en el uso 

de "Álgebra Tiles". Estos datos no solo revelaron el problema (la falta de uso de materiales 

manipulativos y la necesidad de enfoques más creativos), sino que también permitieron 

estructurar el plan de capacitación de manera que abordara estas necesidades precisas, 

promoviendo el uso de una herramienta didáctica innovadora para la enseñanza del álgebra. 

             Indirectamente, la comunidad educativa en su conjunto se beneficia al contar con 

docentes mejor capacitados y recursos pedagógicos diversificados, contribuyendo a una 

enseñanza más eficaz y alineada con las demandas de un aprendizaje significativo. Esta 

sistematización contribuye al campo de la didáctica de las matemáticas y la formación docente, 

ya que, si bien existe literatura sobre materiales manipulativos en álgebra, la documentación 

específica de experiencias de capacitación e implementación de "Álgebra Tiles" en el contexto 

educativo ecuatoriano, y particularmente en la Unidad Educativa "Teodoro Gómez de la Torre", 

es limitada. Este estudio también puede ofrecer un análisis empírico de los desafíos, estrategias 

y aprendizajes surgidos durante el proceso de formación, permitiendo validar o refutar teorías 

sobre el impacto de los materiales concretos en la comprensión de conceptos abstractos, y generar 

conocimiento sobre las condiciones que favorecen o dificultan la adopción de nuevas 
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metodologías por parte del profesorado.  

 

2. DESCRIPCIÓN DE LA EXPERIENCIA 

 

2.1 Contextualización de la Unidad Educativa Teodoro Gómez de la Torre 

 La Unidad Educativa Teodoro Gómez de la Torre, ubicada en la ciudad de Ibarra, 

Imbabura, Ecuador, fue el escenario elegido para llevar a cabo la capacitación a docentes de 

octavo de básica en el uso de Álgebra Tiles. Esta institución es de particular relevancia para el 

estudio no solo porque de ella se seleccionó la población y muestra para la investigación, sino 

por su rica historia y su posicionamiento en el contexto educativo local y nacional, lo que la 

convierte en un lugar idóneo y preciso para este tipo de intervención (Salas, 2022). 

 

Figura 1: Unidad Educativa Teodoro Gómez de la Torre, Ibarra 

 

Nota: Ubicación geográfica de la U.E. Teodoro Gómez de la Torre que se encuentra en las calles. 
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 Históricamente, el Colegio Nacional Teodoro Gómez de la Torre, nombre previo de la 

institución, inició sus actividades el 27 de octubre de 1884. Bajo la rectoría del Doctor Mariano 

Acosta, la idea de establecer un colegio no religioso surgió en 1880, impulsada por el coronel 

Teodoro Gómez de la Torre y el propio Doctor Mariano Acosta, con el visionario objetivo de 

ofrecer educación laica a la población de Ibarra. Esta iniciativa, apoyada por diputados de la 

provincia de Imbabura, consolidó al colegio como una de las instituciones centenarias y 

emblemáticas del país. Un aspecto fundamental que refuerza la idoneidad de esta institución para 

el estudio es el cambio de estatus ocurrido alrededor de 2010, cuando de ser un colegio 

experimental, se transformó en una Unidad Educativa. Este cambio implicó una reestructuración 

pedagógica y administrativa que a menudo impulsa una mayor apertura a la innovación y a la 

implementación de nuevas metodologías. 

 En el contexto de este trabajo de titulación, la problemática identificada en la Unidad 

Educativa Teodoro Gómez de la Torre es la falta de conocimiento de los docentes sobre los 

Álgebra Tiles como recurso didáctico, a pesar de la necesidad reconocida de integrar 

herramientas visuales y manipulativas para la enseñanza de conceptos algebraicos abstractos. 

Esto se agrava por la limitada creatividad de algunos profesores y la persistencia de metodologías 

tradicionales, lo cual, irónicamente, contrasta con uno de los fuertes históricos y académicos de 

esta institución: su reconocido énfasis y desempeño en el área de matemáticas.  

 Tradicionalmente, la Unidad Educativa Teodoro Gómez de la Torre ha sido un referente 

en la enseñanza de las ciencias exactas, atrayendo a estudiantes con inclinación por estas 

disciplinas y formando a futuras generaciones con sólidas bases matemáticas (Salas, 2022). 

Precisamente por este legado y la percepción de ser una institución fuerte en matemáticas, se 

vuelve un escenario altamente preciso para demostrar el valor de la innovación didáctica.  

 La necesidad de mejorar las habilidades algebraicas prácticas y visuales de los estudiantes 

de octavo de básica mediante la formación docente en el uso de Álgebra Tiles no solo busca 

subsanar una brecha metodológica actual, sino también potenciar y modernizar esa fortaleza ya 

existente en las matemáticas, llevando la enseñanza de una disciplina fundamental a un nivel más 

interactivo y comprensible, y asegurando que una institución con tanta historia siga a la 

vanguardia educativa. 
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2.2. Docentes participantes  

 

 Fueron dos docentes de octavo de básica de la Unidad Educativa "Teodoro Gómez de la 

Torre" en Ibarra, Imbabura, Ecuador, que participaron en este proceso investigativo. Estos dos 

docentes representan la totalidad de profesores de álgebra para octavo de básica en la institución. 

Uno de ellos, cuenta con 35 años de experiencia, mientras que el otro tiene 1 año de experiencia. 

 La disparidad en la experiencia entre los participantes ofrece una perspectiva interesante 

sobre la relación entre la trayectoria profesional en la enseñanza tradicional y la apertura a la 

integración de materiales didácticos creativos y dinámicas innovadoras. El docente con 35 años 

de experiencia, inmerso durante décadas en metodologías convencionales de enseñanza, podría 

enfrentar un desafío mayor al involucrar materiales creativos y dinámicas novedosas, no por una 

falta de capacidad, sino por la arraigada costumbre a ciertas prácticas. Su vasta experiencia, sin 

embargo, le confiere un profundo dominio de la materia, lo que, a su vez, podría facilitar la 

explicación y conceptualización de los contenidos algebraicos. 

  Por otro lado, la docente con un año de experiencia, al tener menos tiempo de relación 

con los procesos de enseñanza y de aprendizaje podría mostrar una mayor facilidad para integrar 

y experimentar con nuevos métodos y recursos. Al no estar tan inmersa en un paradigma 

pedagógico específico, su adaptación a la incorporación de "Álgebra Tiles" y otras estrategias 

creativas podría ser más fluida. Esta diferencia en la receptividad y la implementación de la nueva 

metodología, influenciada por los años de experiencia y la exposición previa a la enseñanza 

convencional, es un aspecto clave que esta encuesta busca explorar, sin que ello implique que un 

docente con mayor experiencia no pueda adoptar y dominar exitosamente estas nuevas 

herramientas. 

2.3. Fase de Diagnóstico 

  

 El procedimiento establecido para la recolección de datos se llevó a cabo en estricto apego 

a las estipulaciones de la metodología de investigación propuesta por Hernández (2020). Para 

ello, se emplearon fichas de observación, cuya aplicación se coordinó según la disponibilidad 

horaria de los docentes participantes.  

 El proceso de observación se detalla de la siguiente manera, se inició 6 de junio de 2025, 
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con la primera observación en el aula de uno de los docentes de octavo de básica de género 

masculino con 35 años de experiencia, en cuanto al resultado de esta observación, se constató 

que utilizaba una metodología tradicional centrada en el texto y el dominio del tema, sin embargo, 

se esforzaba por procurar la participación activa de sus alumnos. A continuación, se aplicó una 

encuesta de diagnóstico que abordaba aspectos relacionados con procesos metodológicos 

innovadores y procesos de capacitación general y específica, a lo que respondió que conocía 

sobre las capacitaciones, expresó insatisfacción con las ofrecidas por el Ministerio de Educación, 

sugiriendo la necesidad de formaciones más pertinentes o efectivas.  

 La encuesta diagnóstica sirvió para ir más allá de la observación de aula, indagando sobre 

la percepción del docente respecto a capacitaciones previas que hubiese recibido y su grado de 

familiaridad con herramientas didácticas innovadoras. Esto es importante, ya que la experiencia 

previa y el conocimiento de nuevas metodologías influyen directamente en la disposición y la 

necesidad de futuras capacitaciones. 

 Posteriormente, el 11 de junio de 2025, se realizó una segunda observación de clase con 

la otra docente de octavo, de género femenino con 1 año de experiencia, ella adoptó un enfoque 

más práctico, integrando ejercicios aplicados a la vida real, aunque también usando materiales 

de una clase tradicional, pero con una disposición notablemente positiva hacia la clase. 

Seguidamente se aplicó su respectiva encuesta diagnóstica donde comento que no recibió 

capacitaciones previas, atribuyendo esta situación a la limitada disponibilidad de cupos, lo que 

indica una necesidad de mayor acceso a oportunidades de formación. 

 El 9 de junio de 2025, se llevó a cabo una entrevista con la vicerrectora de la Unidad 

Educativa "Teodoro Gómez de la Torre". La justificación de esta entrevista con una figura de 

autoridad institucional es de suma importancia estratégica. Sirve para conocer la perspectiva 

académica sobre la enseñanza del álgebra en la institución, la predisposición a la posible 

adopción de nuevas metodologías y, crucialmente, para asegurar el apoyo administrativo para la 

investigación y la posterior implementación del plan de capacitación. Sin este respaldo 

institucional, la viabilidad de cualquier propuesta de mejora se vería comprometida. 

 La fase de diagnóstico se posiciona como el cimiento indispensable de toda intervención 

educativa, y en esta experiencia particular, su concepción y ejecución fueron detalladas para 

asegurar una comprensión holística de la situación. Se inició con la recolección de datos, que no 

fue arbitraria, sino que tuvo como propósito fundamental, entender a cabalidad las metodologías 
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docentes actualmente en práctica y, lo que es igualmente crucial, identificar las necesidades 

específicas de capacitación del profesorado. 

 El porqué de la fase de diagnóstico en su totalidad fue establecer una base sólida de 

información empírica y perceptiva. Sirve para no solo identificar un problema general, sino para 

desglosar sus causas, entender las percepciones y experiencias de los involucrados (docentes y 

administración), y así poder diseñar una intervención (la capacitación) que sea pertinente, eficaz 

y adaptada a la realidad del contexto educativo de la Unidad Educativa "Teodoro Gómez de la 

Torre".  

 

2.4. Fase de diseño de la propuesta de capacitación 

  

 Una vez recopilados los datos diagnósticos, se dio inicio el diseño de la propuesta de 

capacitación presencial denominado "Innovación en la Enseñanza del Álgebra: Uso de Álgebra 

Tiles para la suma y resta de polinomios". La capacitación fue diseñada para cubrir un total de 

12 horas pedagógicas, distribuidas estratégicamente por módulos a lo largo de dos semanas. Las 

sesiones se desarrollaron del 16 de junio de 2025 al 24 de junio de 2025, permitiendo un ritmo 

de aprendizaje gradual y la asimilación efectiva de los contenidos.  

 Con el fin de alcanzar las 12 horas, se estructuraron las sesiones de la siguiente manera: 

durante la primera semana, del 16 al 18 de junio, se impartieron tres sesiones de dos horas cada 

una, sumando un total de 6 horas.  

 La primera sesión incluye el Módulo 1 de la Introducción al "Álgebra Tiles" que 

contiene:  

o Temas del origen y racionalidad del "Álgebra Tiles" 

o El modelo CRA: Concreto, Representacional y Abstracto desde la perspectiva de Brunner 

propuesta por  Kurniawan et.al (2020), quien afirma que hay tres etapas (enactiva, icónica 

y simbólica) que los estudiantes pueden seguir para desarrollar sus habilidades 

matemáticas, esto ayuda a la capacidad matemática que se entiende como la capacidad 

de los estudiantes para comprender el lenguaje matemático, dominar las técnicas de 

cálculo, convertir problemas en ecuaciones algebraicas y comprender las operaciones 

numéricas.  



 
FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES Y PEDAGÓGICAS 

o El concepto teórico del Zero-Sum Pair propuesto por Bahadur Gurung & Rijal (2024), 

mencionan los datos positivos negativos expresados a través de las dos fichas, azul y roja 

del Álgebra Tiles, que representan las inversas aditivas entre sí, y dicho par de fichas 

representa un par de suma cero, que para actividad final del módulo se diseñó una 

actividad con estos elementos y que consta de una presentación teórica con la 

manipulación de estas piezas. 

 El Módulo 2, "Modelado de enteros y expresiones algebraicas", se enfoca en: 

o Explicación de los números positivos y negativos, y suma de polinomios.  

o Uso de fichas y demostraciones prácticas para representar el valor de cada elemento. 

o Ejercicios guiados que facilitarán la construcción de expresiones algebraicas. 

 Durante la segunda semana, del 20,23 y 24 de junio, se realizaron otras tres sesiones de 

dos horas, completando las 6 horas restantes. En estas sesiones del Módulo 3 se diseñaron: 

o Suma de polinomios con “Algebra Tiles”: 

o concepto de términos semejantes,  

o proceso de suma de polinomios,  

o Casos prácticos y errores comunes con sus respectivas soluciones para la actividad de 

este módulo se hace una demostración y práctica para utilizar las fichas del “Algebra 

Tiles”. 

El Módulo 4 de “Resta de polinomio con Algebra Tiles” aborda los siguientes temas:  

o El concepto opuesto en polinomios 

o Proceso de resta de polinomios  

o Casos prácticos individuales para resolución y creación de problemas de resta. 

 El Módulo 5 con el nombre de “Diseño de Clases y Aplicación en el Aula” tiene los 

siguientes temas: 

o Planificación para integrar el “Algebra Tiles” en las clases 

o Estrategias para crear el material  

Para finalizar el Módulo 6 que es la “Reflexión y la sistematización” contiene los temas: 

o De la reflexión sobre la experiencia 

o Importancia de la sistematización  

o Elaboración del informe de sistematización. 
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Figura 2 :Esquema de competencias por modulo del diseño de la propuesta de capacitación. 

 

Nota. Hace referencia a un esquema de un plan de capacitación enfocado en el uso de “Álgebra Tiles “para la 

suma y resta de polinomios, se estructuraron por modulo en este se encuentra desde el 1 hasta el 3, por teoría, 

práctica y reflexión promoviendo las competencias en cada módulo. 
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Figura 3 :Esquema de competencias parte del módulo 4 del diseño de la propuesta de 

capacitación. 

 

Nota. Hace referencia a un esquema de un plan de capacitación enfocado en el uso de “Álgebra Tiles “para la 

suma y resta de polinomios, se estructuraron por modulo en este se encuentra desde el 4 hasta el 6, por teoría, 

práctica y reflexión promoviendo las competencias en cada módulo. 

  

 Este formato, que combinó talleres intensivos con práctica guiada, aseguró la cobertura 

completa de los contenidos y la consolidación de las habilidades en el uso de los Álgebra Tiles, 

cubriendo las 12 horas de formación. Se planifico para que termine el específicamente el 24 de 

junio de 2025. 

 

2.5. Fase de aplicación y desarrollo de la propuesta de capacitación 

 

 La fase de aplicación y desarrollo consistió en la implementación práctica del programa 

de capacitación diseñado. Tras recopilar los datos de diagnóstico que evidenciaron la necesidad, 

se gestó la propuesta de capacitación presencial "Innovación en la Enseñanza del Álgebra: Uso 

de Álgebra Tiles para la suma y resta de polinomios". Es crucial que las necesidades de 

capacitación surjan de un diagnóstico que refleje la realidad de la institución, de modo que se 
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identifique con precisión el qué y el cómo capacitar. 

 Las sesiones se estructuraron de manera progresiva. Durante la primera semana, 

específicamente del 16 al 18 de junio, se impartieron tres sesiones de dos horas cada una, 

sumando un total de 6 horas de formación.  

 Estas sesiones iniciales del Módulo 1 con el nombre de “Introducción a los "Álgebra 

Tiles" y su Fundamento Pedagógico”. 

 Este módulo abordó específicamente las claves para la resolución de la suma y resta en 

expresiones algebraicas, se realizó la manipulación de las piezas de cartulina de diferentes 

tamaños. Este abordaje inicial es crucial ya que, como sugiere Rini (2022), la introducción de 

materiales manipulativos y una metodología más visual puede hacer el aprendizaje del álgebra 

más accesible y comprensible para los alumnos, transformando la experiencia de aprendizaje. 

 

Figura 4: Representa la explicación del módulo 1 con el nombre de la “Introducción a los 

“Álgebra Tiles” y su Fundamento Pedagógico”. 

 

Nota: La capacitadora muestra los componentes físicos del “Álgebra Tiles” mientras los docentes escuchan el 

significado. 
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 El Módulo 2 es el “Modelado de Enteros y Expresiones Algebraicas”, se partió 

explicando en el pizarrón los números positivos y negativos con las piezas de “Álgebra Tiles” 

aplicando operaciones de cómo van a representar los términos algebraicos (X2, x, constantes) 

para esto se les guio con operaciones sencillas, que sientan las bases para la comprensión de 

conceptos más complejos y la suma de polinomios. Seguidamente en el Módulo 3 con el tema 

de la “Suma de polinomios en Algebra Tiles” se hizo una visualización para poder explicar 

cómo se pueden combinar los términos semejantes, es decir para poder combinarlos y sacar un 

resultado. 

 

Figura 5: Representa al módulo 2 con el nombre de “Modelado de Enteros y Expresiones 

Algebraicas”. 

 

Nota: La capacitadora muestra las fichas que significan cada uno y los significados de los colores de las fichas. 
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Figura 6: Módulo 3 sobre la “Suma de Polinomios con "Álgebra Tiles". 

 

Nota: Representación en una lámina de cartulina sobre la suma de polinomios en donde las fichas están 

ordenadas, se van a simplificar de acuerdo a los colores. 

 

 Se inició con ejercicios de binomios que es lo ideal para aprender esta herramienta y 

también se socializo las dificultades que pueden tener los estudiantes para aprender el “Algebra 

Tiles”, para eso se hizo una demostración paso a paso solventando en el proceso, cualquier duda 

o alguna opinión por parte de los docentes y ser solventa por la capacitadora. 
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Figura 7: Demostración de una operación sencilla solventando cualquier duda de los docentes. 

 

Nota: La capacitadora muestra una suma sencilla y a su vez resuelve cualquier duda del maestro durante este 

proceso incluso se escucha opiniones. 

 

 Posteriormente, durante la segunda semana, del 20,23 y 24 de junio, se llevaron a cabo 

otras tres sesiones de dos horas, completando las 6 horas restantes del programa. En estas 

sesiones se profundizó en la resta de polinomios, esto corresponde al Módulo 4: “Resta de 

Polinomios con Álgebra Tiles” en dónde se explica el cambio de signo y como se va a 

representar con “Álgebra Tiles” introduciendo el Zero-Sum Pair que se enfatiza al “quitar”, esto 

se realiza paso a paso con ejercicios de binomios realizando con la ley de signos demostrando 

como la suma representa lo opuesto de la resta.  

 Después en el Módulo 5 con el nombre de “Diseño de Clases y Aplicación en el Aula”, 

se trató sobre esta nueva herramienta se dio un conversatorio sobre como integrar el “Algebra 

Tiles “se partió un taller de cómo usar “Algebra Tiles” tanto en suma y resta con preguntas de 

los docentes mientras se daba la explicación, los docentes resolvieron ejercicios con las piezas. 
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Figura 8: Representa al módulo 4 sobre “Resta de Polinomios con "Álgebra Tiles  

“explicación del "Zero-Sum Pair". 

 

Nota: Explicación de la capacitadora de la simplificación de términos rojo y celeste para así realizar una resta de 

polinomios se muestra pegando la ficha roja negativa mientras los docentes observan cómo funciona el “Zero-Sum 

Pair". 
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Figura 9: Módulo 5 sobre “Diseño de Clases y Aplicación en el Aula” explicación completa de 

suma y resta de polinomios con “Álgebra Tiles”. 

 

Nota: Los docentes resuelven ejercicios con las fichas cada uno tiene su material, se entregó una hoja que contiene 

ejercicios para que los representen con las fichas del “Álgebra Tiles”. 

 

 Finalmente, en el Módulo 6: “Reflexión y Sistematización”, con la aplicación práctica 

de los "Álgebra Tiles" se realizó un análisis sobre los desafíos que se pueden presentar con 

material uno de ellos que le preocupaba al docente es sobre los materiales ya que los estudiantes 

no han de traer las fichas en una conversación se dio una solución de dar hojas de copias para 

recorten el material en el curso este espacio se dedicó para la reflexión y sistematización de la 

experiencia vivida por los docentes.  

 

 

 

 

 

 

 



 
FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES Y PEDAGÓGICAS 

 

Figura 10: El módulo 6 sobre “Reflexión y Sistematización”. 

 

Nota: Realiza un conversatorio con los docentes sobre los desafíos del “Álgebra Tiles” se escucha sugerencias y 

opiniones de cada docente sobre esta herramienta que será aplicada en el aula. 

 

 Este formato combinado de talleres intensivos y práctica guiada fue diseñado para 

asegurar no solo la cobertura completa de los contenidos programáticos, sino también la 

consolidación de las habilidades en el uso de los Álgebra Tiles, aspectos que son fundamentales 

para la mejora de las habilidades algebraicas prácticas y visuales de los estudiantes, tal como lo 

justifica el estudio.   

            La capacitación no solo introdujo una herramienta, sino que también buscó fomentar un 

cambio en la metodología de enseñanza, promoviendo un aprendizaje más activo y participativo, 

con el objetivo de reducir la frustración de los estudiantes con el álgebra, incrementar su 

motivación y mejorar su comprensión conceptual. 

 A continuación, se presenta un resumen del proceso de capacitación a los docentes. En el 

siguiente apartado se detallan las tablas de la primera y segunda semana de capacitación. La 

Tabla 1 abarca los módulos del 1 al 3, centrados en la introducción teórica y la aplicación básica 

de los "Álgebra Tiles", mientras que la Tabla 2 incluye los módulos del 4 al 6, enfocados en la 

práctica, consolidación y reflexión del uso de esta herramienta.  
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Tabla 1: Desde el 16 al 18 de junio la primera semana de capacitación. 

Semana 1 Módulo 1: Módulo 2: Módulo 3: 

 Introducción a los "Álgebra 

Tiles" y su Fundamento 

Pedagógico. 

Modelado de Enteros y 

Expresiones Algebraicas. 

Suma de Polinomios con 

"Álgebra Tiles". 

Subtemas Origen y Racionalidad de los 

"Álgebra Tiles.  

Modelo CRA (Concreto, 

Representacional, Abstracto). 

 

Componentes de los "Álgebra 

Tiles. 

 

Concepto de "Zero-Sum Pair". 

Modelado de Enteros. 

 

 Suma y Resta de Enteros 

con "Álgebra Tiles”.  

 

Formación de Expresiones 

Algebraicas. 

    Concepto de Términos 

Semejantes. 

   Proceso de Suma de 

Polinomios. 

   Casos Prácticos de Suma. 

   Errores Comunes y 

Soluciones. 

Objetivos Comprender el fundamento 

pedagógico de “Algebra 

Tiles”.                                   

Identificar las piezas y el 

significado cada pieza.                                      

Familiarizarse con el "Zero-

Sum Pair" 

- Representar números 

enteros usando “Algebra 

Tiles”. 

 

- Comprender la suma y 

resta de polinomios 

formando expresiones 

algebraicas sencillas. 

   Aplicar paso a paso el 

proceso de suma de 

polinomios. 

 

    Identificar errores 

comunes en el aprendizaje 

de polinomios y la solución 

con “Algebra Tiles”. 

Materiales Piezas hechas de cartulina. 

Gráficos del creador de 

“Algebra Tiles”. 

Marcadores.  

Pizarra. 

- Piezas de "Álgebra 

Tiles". 

 

- Pizarrón para 

demostraciones. 

 

 - Hojas de ejercicios. 

Piezas de "Álgebra.                                                    

Hojas de ejercicios variados.                  

 

- Marcadores 

Responsable                                                        Karen Córdova 

Evaluación -Presentación teórica del 

Origen de “Algebra Tiles” y 

Modelo CRA (Concreto, 

Representacional, Abstracto) 

basada en Jerome Brunner. 

-Manipulación de piezas para 

familiarización. 

-Ejercicios guiados. 

- Resolución de problemas 

sencillos con números 

enteros. 

- Construcción de 

expresiones algebraicas. 

    Demostración paso a 

paso, práctica intensiva con 

"Álgebra Tiles" en parejas. 

 

     Resolución de problemas 

planteados. 

 

     Discusión de estrategias 

didácticas. 

 

Nota. Hace referencia a la tabla 1 correspondiente al módulo 1,2 y 3 que representa un enfoque inicial que 

introduce a los docentes a la parte teórica del “Algebra Tiles” con bases pedagógicas asegurando un progreso 

lógico en el aprendizaje. 
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Tabla 2 :Desde el 20,23 y 24 de junio la segunda semana de capacitación. 

Semana 2 Módulo 4: Módulo 5: Módulo 6: 

 Resta de Polinomios con 

"Álgebra Tiles". 

Diseño de Clases y 

Aplicación en el Aula. 

Reflexión y 

Sistematización. 

Subtemas:  Concepto de Opuesto en 

Polinomios.  

 

Proceso de Resta de 

Polinomios.  

 

 Casos Prácticos de Resta. 

 Conexión entre Suma y 

Resta. 

 

 Planificación de 

Lecciones con "Álgebra 

Tiles". 

 

 Creación de Recursos y 

Actividades. 

 

Manejo del Aula con 

Material Manipulativo. 

 

Evaluación del 

Aprendizaje. 

 

Demostración de Clase 

Modelo. 

Reflexión sobre la 

Experiencia. 

 

Importancia de la 

Sistematización. 

 

Elaboración del Informe 

de Sistematización.     

 

Objetivos     Comprender la ley de 

signos en la resta de 

polinomios. 

    Aplicar los pasos para la 

comprensión de la resta. 

     Relacionar la resta con la 

suma del opuesto. 

 Conocer actividades y 

juegos didácticos. 

 

  Gestionar el uso de 

materiales en el aula. 

 

Evaluar la comprensión 

estudiantil. 

 

Analizar aprendizajes, 

desafíos y éxitos. 

 

Documentar 

experiencias en el aula. 

Materiales  Piezas de cartulina para 

“Algebra Tiles”. 

  Hojas de ejercicios. 

  Marcadores. 

  Pizarra. 

 

 

 

 

 

Piezas de "Álgebra 

Tiles". 

 

 Pizarrón para 

demostraciones. 

 

Hojas de ejercicios. 

Hoja de plantilla para 

realizar los ejercicios 

ahí. 

Conversatorio con los 

docentes. 

 

Pizarrón. 

 

 Marcadores 

 

Notas adhesivas 

Responsable                                                        Karen Córdova 

Evaluación Demostraciones de la resta de 

Polinomios. 

 

 Practica de los ejercicios de 

la resta con “Algebra Tiles”. 

 

 Conversatorio con los 

docentes sobre análisis de 

estrategias de enseñanza. 

 

 

 

 

Taller de cómo usar 

algebra tiles y una sesión 

de preguntas y 

respuestas. 

Sesión de reflexión con 

los docentes y vamos 

recoger las opiniones de 

cada docente. 
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Nota: La tabla 2 correspondiente a los módulos 4,5 y 6 se enfoca en la práctica y consolidación de los 

conocimientos adquiridos promoviendo un aprendizaje significativo y documentado. 

2.6. Fase de Evaluación 

 

2.6.1 Cumplimiento de los objetivos 

 En relación del cumplimiento del primer objetivo que es identificar las didácticas 

utilizadas por los docentes, se buscó registrar de manera concisa las metodologías, materiales, 

manejo de grupo y dominio del tema por parte de los docentes. Esta tabla permite identificar las 

diferencias y semejanzas en las prácticas pedagógicas de los dos profesores antes de la 

capacitación, sirviendo como una base para evaluar el impacto de la intervención. 

 

Tabla 3: Observación de clase de resolución de problemas de suma y resta de polinomios. 

Número de 

docentes 

Materiales Manejo del grupo Dominio del tema 

Docente 1 (con 35 

años de 

experiencia)  

Típicamente, pizarrón y tiza. 

Utilización del libro de texto 

como guía principal. 

Promueve la participación, 

pero el enfoque sigue 

siendo tradicional. 

Alto dominio del tema, 

basado en su experiencia 

de 35 años. 

Docente 2 (con 1 

año de 

experiencia) 

Utiliza materiales de clase 

tradicionales, pero con 

ejemplos prácticos de la vida 

real. 

Se mostró con una 

disposición notablemente 

positiva. 

Demuestra conocimiento 

del tema, pero con un 

enfoque más práctico. 

 

Nota: resultados de la observación seccionados por los docentes que va según las categorías.  

 

 Respecto a la pregunta ¿cómo el uso de Álgebra Tiles puede mejorar la comprensión?, 

un docente indicó que "El material ayuda a comprender con mayor facilidad”, mientras que el 

otro respondió simplemente "Sí", confirmando el potencial de mejora. Los desafíos previstos por 

los docentes para la implementación en el aula incluyen el desarrollo de habilidades y destrezas 

y la dificultad de que el alumno realice el desarrollo del material por parte del estudiante y lo 

lleve a la clase. 
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2.6.2. Aplicabilidad de la Evaluación para docentes sobre la capacitación. 

 

En la relación con el objetivo 2 sobre “Desarrollar una capacitación teórica - practica 

utilizando Álgebra Tiles como recurso visual, manipulativo para apoyar al docente en la 

enseñanza de la suma y resta de polinomios”, los resultados reflejan que ambos participantes 

se sienten listos para aplicar lo aprendido y muestran una fuerte intención de integrar los "Álgebra 

Tiles" en sus prácticas pedagógicas, reconociendo el potencial de mejora en la comprensión de 

los estudiantes. El principal desafío identificado es la logística y la responsabilidad de los 

estudiantes en la preparación de los materiales. 

    A continuación, se presenta un gráfico de pastel que ilustra la distribución del tiempo de 

capacitación entre los componentes teóricos y prácticos del programa "Innovación en la 

Enseñanza del Álgebra: Uso de Álgebra Tiles para la suma y resta de polinomios". Se observa 

que la mayor parte del tiempo se dedicó a la aplicación práctica de los conocimientos, lo que 

resalta el enfoque experiencial y didáctico del taller. 

 

Ilustración 1: Estructura de la capacitación. 

 

 

 

Nota: El gráfico de pastel muestra la estructura de los módulos de capacitación: el 20% del tiempo fue para la 

fundamentación teórica y el 80% restante para actividades prácticas con Álgebra Tiles. 

20%

80%

Capacitación a docentes

Teórico Práctico
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2.6.3 Evaluación a Docentes. 

 La evaluación a docentes fue diseñada para medir la comprensión conceptual y 

pedagógica de los profesores sobre el uso de los Álgebra Tiles. Las preguntas se enfocaron en la 

aplicación, el razonamiento y la identificación de errores comunes en el aprendizaje de los 

estudiantes, en lugar de simplemente memorizar reglas. 

 Esta evaluación demostró que los docentes asimilaron un 75% de los conceptos 

fundamentales de los Álgebra Tiles. Su aprendizaje fue rápido y eficiente, ya que captaron la 

lógica detrás de la representación de los términos algebraicos, el funcionamiento del " Zero-Sum 

Pair " y la conversión de la resta a suma. Esto les permitió comprender las ventajas pedagógicas 

de la herramienta para visualizar conceptos abstractos y para identificar y corregir errores 

comunes en los estudiantes.  

 Los resultados de la evaluación mostraron un alto grado de comprensión teórica y 

conceptual, con puntuaciones de 4 sobre 5 en la mayoría de los aspectos. Sin embargo, las 

puntuaciones fueron un poco más bajas en las categorías de "Resta de polinomios" y "Suma de 

polinomio con “Algebra Tiles”", lo que refleja el desafío logístico de la implementación. Esto 

indica que, aunque los docentes entendieron la herramienta, aún perciben ciertos retos para 

llevarla a la práctica de manera fluida. 

     La siguiente tabla muestra los resultados de la evaluación a docentes, diseñada para medir la 

comprensión conceptual y pedagógica sobre los Álgebra Tiles. Los resultados se presentan en 

una escala del 1 al 5, donde el 5 representa el nivel más alto de comprensión. La asimilación 

general de los conceptos fue del 75%. 

Tabla 4 :Resultados de la evaluación. 

Categorías Docente 1 Docente 2 

Comprensión Conceptual 4 4 

Concepto “ Zero-Sum Pair “ 4 4 

Suma de polinomios con “Álgebra Tiles” 4 3 

Resta de polinomios con “Álgebra Tiles”  2 3 

Representación de polinomios 5 4 

Nota: La siguiente tabla está dividida por categorías según la estructura de la evaluación para los docentes en 

donde se va a medir por una escala del 1 al 5 cada docente. 
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     A continuación, el siguiente grafico de barras muestra los resultados por categorías en una 

escala del 1 al 5 que contiene el 75% de resultados están hechas por categorías como se muestra 

en la tabla de arriba esto reflejara un desafío de cada categoría que se evaluó a los docentes sobre 

si aprendieron la suma y resta de “Álgebra Tiles”. 

 

Ilustración 2: Resultados de la evaluación. 

 

 

 

Nota: Este gráfico muestra un alto grado de comprensión teórica y conceptual (4 sobre 5 en la mayoría de los 

aspectos), lo que se traduce en un 75% de asimilación. Las puntuaciones en la categoría de "Resta de polinomios" 

y "Suma de polinomios con Álgebra Tiles" son un poco más bajas.  

 

 Es importante destacar, que es indispensable los esfuerzos en fortalecer las habilidades 

prácticas. Esto podría lograrse a través de talleres más interactivos que simulen escenarios reales 

de clase, sesiones de práctica colaborativa y la creación de un espacio para compartir estrategias 

de implementación. El objetivo es transformar el conocimiento teórico en una aplicación 

pedagógica segura y confiada, superando las barreras logísticas y metodológicas para maximizar 

el impacto de la herramienta en el aprendizaje de los estudiantes. 
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2.6.4. Encuesta de Satisfacción sobre la capacitación 

 

 En relación con los resultados del aprendizaje a continuación la fase de evaluación 

culminó el programa de capacitación, centrándose en la aplicación de una encuesta de 

satisfacción. Esta encuesta fue aplicada el 24 de junio de 2025, inmediatamente después de 

finalizar el programa formativo, a los dos docentes de Octavo de Básica de la Unidad Educativa 

"Teodoro Gómez de la Torre" que participaron en la capacitación. 

 Los objetivos de la encuesta fueron analizar la percepción de los docentes sobre la calidad 

del contenido, la metodología y el desempeño de la capacitadora; evaluar la utilidad de los 

"Álgebra Tiles" como herramienta didáctica; identificar el nivel de aprendizaje y aplicación de 

la herramienta, y obtener retroalimentación para la mejora continua del programa, garantizando 

la confidencialidad de las respuestas. El instrumento permitió valorar la experiencia formativa y 

la disposición de los docentes para implementar esta estrategia en su práctica. 

Ilustración 3: Respuestas del nivel de la encuesta de satisfacción. 

 

Nota. Hace referencia a la muestra los niveles de satisfacción (puntuaciones 4 o 5) de dos docentes de la Unidad 

Educativa "Teodoro Gómez de la Torre" con el programa de capacitación "Algebra Tiles", evaluado el 24 de junio 

de 2025, en cuatro categorías: Contenido, Metodología y recursos, Capacitador, y Aplicación y percepción futura. 
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 El análisis de las encuestas de satisfacción revela una alta percepción positiva de la 

capacitación por parte de ambos docentes. En todas las secciones evaluadas, los docentes 

calificaron cada ítem con la máxima puntuación de Muy Satisfactorio, es decir, 5 sobre 5, lo que 

representa un 100% de satisfacción las categorías propuestas. Esto permite concluir que el 

contenido de los módulos, desde la introducción hasta la reflexión y sistematización, fue 

percibido como claro, relevante, efectivo, y práctico, satisfaciendo las necesidades de los 

docentes de matemáticas.  

 Según Rini, 2022, es relevante considerar la metodología práctica y experiencial, las 

demostraciones, los ejercicios guiados, los materiales didácticos, el tiempo asignado y la 

interacción, que, por parte de los docentes fueron considerados altamente efectivos y 

productivos. Asimismo, la capacitadora fue valorada por su dominio del tema, claridad en la 

explicación, fomento de un ambiente participativo y eficaz. 

 Respecto a cómo el uso de Álgebra Tiles puede mejorar la comprensión, un docente 

indicó que "El material ayuda a comprender con mayor facilidad”, mientras que el otro respondió 

simplemente "Sí", confirmando el potencial de mejora. Los desafíos previstos por los docentes 

para la implementación en el aula incluyen el desarrollo de habilidades y destrezas y la dificultad 

de que el alumno realice el desarrollo del material por parte del estudiante y lo lleve a la clase". 

Esta última preocupación resalta un aspecto logístico importante para la sostenibilidad de la 

metodología en el aula. 

3. CONCLUSIONES 

 

 La fase inicial de diagnóstico permitió identificar las metodologías que utilizaban los 

docentes de Octavo de básica de la Unidad Educativa “Teodoro Gómez de la Torre “que estaban 

centradas en los libros de texto y explicaciones teóricas con un limitado uso de material 

manipulativo en las clases, dominaba más la participación de los estudiantes, a pesar de que, 

durante la observación de clase, estos no tenían herramientas visuales ni manipulativas. 

 

 La capacitación teórico- práctica resultó satisfactoria, estuvo estructurada de 12 horas 

distribuidas en 6 módulos que contenían tantos fundamentos pedagógicos estrechamente ligados 

con elementos prácticos, los docentes interiorizaron los contenidos y demostraron una adaptación 
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al uso de materiales manipulativos para trabajar expresiones algebraicas, en este caso, el uso de 

“Álgebra Tiles”. 

 La experiencia formativa se documentó en un informe, que detalla la alta satisfacción de 

los participantes. Las encuestas reflejaron un 100% de aprobación, midiendo criterios como la 

correcta suma y resta de polinomios, la calidad de los materiales y los desafíos logísticos. 

Además, se destacó el impacto positivo en la labor pedagógica del docente, contribuyendo al 

enriquecimiento del área de matemáticas y a la enseñanza del álgebra básica en una institución 

de Ibarra. 

 Esta sistematización destaca el efecto positivo de la capacitación en "Álgebra Tiles" para 

la enseñanza de polinomios. Documenta un proceso transformador en los docentes, quienes 

utilizan esta herramienta para beneficiar a sus estudiantes. Indirectamente, se reduce la 

frustración y se fortalece la comprensión del álgebra, contribuyendo así a la evolución educativa 

y a la implementación de metodologías activas que potencian la enseñanza. 
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Anexos 1 Elaboración de las fichas con material concreto. 
 

                                                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                Anexos 2 Representación de cada ficha con su respectivo valor. 
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Anexos 3: Capacitación con los docentes sobre el uso de “Álgebra Tiles” en suma y resta de 

polinomios. 

 

  

 

Anexos 4 :Realización de actividades a los docentes 
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Anexos 5 :Entrevista a directivo. 
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Anexos 6: Ficha de observación 1. 
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Anexos 7 :Encuesta de diagnóstico para docentes – Área de algebra. 
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Anexos 8: Evaluación para docentes. 
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Anexos 9: Encuesta de satisfacción. 
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Anexos 10: Ficha de observación 2. 
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Anexos 11 :Encuesta de diagnóstico para docentes – Área de algebra. 
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Anexos 12 :Evaluación para docentes. 
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Anexos 13 :Encuesta de satisfacción. 
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